Zalacznik nr 2 do uchwaly nr 489/L/2024 Senatu PW
z dnia 29 maja 2024 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Nazwa kierunku

Ochrona Srodowiska

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie i/lub obrona projektu
prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

ocena sprawozdania z praktyki
ocena z pracy dyplomowej
ocena z egzaminu dyplomowego

taczna liczba godzin zaje¢

ESG w Ochronie Srodowiska: 1120
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ESG w Ochronie Srodowiska: 90
Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

ESG w Ochronie Srodowiska: 48 (53%)

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

ESG w Ochronie Srodowiska: 5

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

nie dotyczy
Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

ESG w Ochronie Srodowiska: 30 (33%)

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

nie dotyczy
Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

ESG w Ochronie Srodowiska: 79 (88%)

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

ESG w Ochronie Srodowiska:

18 (20%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

ESG w Ochronie Srodowiska: 60
taczna liczba godzin z matematyki

ESG w Ochronie Srodowiska: 4
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

ESG w Ochronie Srodowiska: 0
taczna liczba godzin z fizyki

ESG w Ochronie Srodowiska: 0
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

ESG w Ochronie Srodowiska: 30
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

ESG w Ochronie Srodowiska: 2
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

ESG w Ochronie Srodowiska: 20
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WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 tygodnie (160 godz.) Liczba punktow ECTS: 6 Zasady i forma
odbywania praktyk: Studenci odbywajg 4-tygodniowa praktyke (160 godzin) w
trakcie 3. semestru studidw. Bezposredni nadzér nad praktykami na Wydziale
sprawuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk. Praktyki odbywajg sie w
Podmiocie Zewnetrznym na podstawie trojstronnego Porozumienia o odbyciu
praktyk pomiedzy Politechnikg Warszawska, Studentem a Podmiotem
Zewnetrznym. Praktyka moze réwniez odbywac sie na postawie umowy
cywilnoprawnej zawieranej pomiedzy Podmiotem Zewnetrznym a Studentem.
Ogolne wytyczne dotyczace praktyk obowigzkowych, wraz z wzorami
niezbednych dokumentéw, reguluje Zarzadzenie Rektora PW nr 45/2021.
Student dokonuje wyboru sposobu realizacji praktyki w trybie:

e praktyki badawczej

e praktyki zawodowej

e praktyki studenckiej

Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w Podmiocie Zewnetrznym pod
opieka osoby posiadajgcej okreslone kwalifikacje dotyczace zajmowanego
stanowiska lub wykonywanych obowigzkéw, natomiast Praktyka studencka
odbywa sie pod opieka osoby niespetniajacej wymagan odnosnie zajmowanego
stanowiska. W trakcie Praktyki badawczej Student uczestniczy w badaniach w
ramach grantu badawczego realizowanego na Wydziale IBHilS lub w Podmiocie
Zewnetrznym, a takze w pracach badawczych realizowanych na Wydziale
IBHilS na zaméwienie podmiotéw zewnetrznych, m.in. w formie badan,
ekspertyz, analiz, opinii. Miejsce i sposob odbywania praktyki Student uzgadnia
z Opiekunem Praktyki. Wymogiem dla ustalenia miejsca praktyki jest jego Sciste
powigzanie z programem studidow. Przed przystgpieniem do praktyk Student
deklaruje Opiekunowi Praktyki che¢ odbycia praktyki w konkretnym Podmiocie
Zewnetrznym lub projekcie badawczym i uzyskuje jego akceptacje. Rozliczenie
praktyki odbywa sie na podstawie sprawozdania z odbytej praktyki,
zaswiadczenia o odbyciu praktyki z Podmiotu Zewnetrznego, a takze rozmowy z
Opiekunem Praktyk.

Opis przedmiotow obieralnych

W trakcie 3. semestru studiow Student wybiera 2 z puli 12 przedmiotéw, o
lgcznym wymiarze 60 godz. i 4 ECTS (kazdy przedmiot z puli ma wymiar 30
godz. i 2 ECTS). Dodatkowo, w trakcie 7. semestru Student moze dokonac¢
wyboru 1 z 3 rodzajow praktyk (Praktyka badawcza, Praktyka zawodowa,
Praktyka studencka). W programie studidw zamieszczono przyktadowe
przedmioty obieralne.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku studiéw: Ochrona Srodowiska

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

OS_Wo1 Ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatow P7U_W N_P7S_WG
matematyki, m.in. metod optymalizacji i analizy |_P7S WG_O
danych, niezbedne do formulowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu ochrony Srodowiska
oraz opisu i analizy przebiegu zjawisk i procesow
przyrodniczych.

0S_wo02 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady P7U_W I|_P7S WG_O
wykorzystania narzedzi do analizy danych, jezykéw I_P7S_WK
programowania, przestrzennych baz danych i
pakietow GIS do opisu stanu Srodowiska i
zarzadzania Srodowiskiem.

USOS: Program studiéw
Strona 4 z 95

23.05.2024 09:45



OS_Wo03 Ma pogtebiong wiedze z zakresu chemii, w tym P7U_W N_P7S_WG
chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej, I_P7S_WG_O
chemii Srodowiska i proceséw fizykochemicznych
zachodzacych w Srodowisku.

0OS_Wo04 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnieniaz |P7U_W I_P7S_WG
ekologii i ekotoksykologii niezbedne do zrozumienia I_P7S_WG_O
funkcjonowania ekosysteméw wodnych i lgdowych
oraz proceséw w nich zachodzgcych.

OS_W05 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia P7U_W N_P7S_WK
prawne i ekonomiczne w zakresie ochrony |_P7S WG_O
srodowiska, zarzgdzania srodowiskiem, komunikaciji
z interesariuszami i rozwigzywania konfliktéw
spotecznych.

OS_W06 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady i P7U_W I_P7S_WG_O
strategie zrownowazonego rozwoju na poziomie
lokalnym, regionalnym i globalnym, a takze
zagrozenia zwigzane z rozwojem cywilizacyjnym.

OS_Wo7 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu przyczyny i P7U_W _P7S_WG
skutki zmian klimatu w skali globalnej i lokalnej, I_P7S_WG_O
metody i technologie tagodzenia zmian klimatu oraz I_P7S_WK
adaptacji do zmian klimatu.

OS_W08 Posiada uporzadkowang, podbudowang P7U_W _P7S_WG
teoretycznie i pogtebiong wiedze w zakresie I_P7S_WG_O
prowadzenia badan i pomiaréw stanu srodowiska
oraz stosuje zasade interpretowania zjawisk i
proceséw przyrodniczych na podstawie danych
empirycznych.

OS_W09 Posiada uporzadkowang, podbudowang P7U_W I_P7S_WG
teoretycznie i pogtebiong wiedze na temat I_P7S_WG_O
gospodarowania zasobami naturalnymi, a takze
gospodarowania odpadami, oczyszczania Sciekow i
odnowy wody zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju.

OS_W10 Posiada pogtebiona i uporzadkowang wiedze w P7U_W N_P7S_WG
zakresie aspektow ekologicznych procesow I_P7S_WG_O
wytwarzania, magazynowania i przesytu energii, I_P7S_WK
odnawialnych Zrédet energii.

OS_Wwi1l Zna i rozumie stownictwo i struktury gramatyczne P7U_W N_P7S_WK
jezyka obcego na poziomie B2+. I_P7S_WK

0S W12 Posiada uporzadkowang, podbudowang P7U W I_P7S_WG
teoretycznie i pogtebiong wiedze w zakresie emisji |_P7S_ WG_O
zanieczyszczen do poszczegoélnych komponentéw I_P7S_WK
Srodowiska oraz metod remediacji i rekultywaciji
Srodowiska.

OS_Wi13 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie zasad P7U_W I_P7S_WK
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Umiejetnosci

0S Uo01 Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, [P7U_U l_P7S_UW_O
baz danych i innych zrédet; potrafi interpretowaé |_P7S_UK
uzyskane informacje, oraz ocenia¢ ich rzetelnosc¢ i I_P7S_UW_O
wyciggac z nich wnioski, formutowac i wyczerpujgco
uzasadniac opinie.

0OS_u02 Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- P7U_U N_P7S_UW_O
komunikacyjnymi oraz programami komputerowymi |_P7S_UK
wspomagajacymi rozwigzywanie ztozonych i
nietypowych z zakresu ochrony srodowiska, w tym
réwniez zbierania i interpretacji danych
empirycznych, modelowania i prognozowania.
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0S_uo03 Posiada umiejetnos¢ samodzielnego lub P7U_U _P7S_UW_O
zespotowego planowania i wykonywania badan I_P7S_UO
eksperymentalnych, formutowania i testowania I_P7S_UU
hipotez badawczych pod opieka opiekuna I_P7S_UW_O
naukowego, a takze umiejetnos¢ interpretacii,
krytycznej dyskusji wynikow prowadzonych badan
oraz wyciggania wnioskéw w celu modyfikaciji
wczesniej przyjetych zatozen.

0Ss_uo4 Potrafi stosowa¢ metody analityczne i aparature do [P7U_U H_P7S_UW_O
prowadzenia obserwacji zjawisk, procesow I|_P7S_UK
przyrodniczych i stanu jakosci srodowiska oraz I_P7S_UW_O
wykonywac¢ badania i pomiary w zakresie chemii,
ekologii i ekotoksykologii.

0S_U05 Potrafi samodzielnie lub w zespole przygotowac P7U_U N_P7S_UW_O
opracowanie naukowe, projekt, raport, I|_P7S_UK
sprawozdanie lub prezentacje w jezyku polskim i w I|_P7S_UO
jezyku obcym, przedstawiajgce wyniki badan I_P7S_UU
wiasnych, zawierajace opis i uzasadnienie celu I_P7S_UW_O
pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan.

0OS_Uo06 Potrafi opisa¢ procesy, zjawiska, zagrozenia i P7U_U _P7S_UW_O
dziatania wptywajgce na zmiany stanu Srodowiska i I_P7S_UW_O
klimatu, oceniac iloSciowo te zmiany oraz wdrazac
strategie zrdwnowazonego rozwoju na poziomie
lokalnym, regionalnym i globalnym.

0OSs_uo7 Potrafi stosowa¢ zasady racjonalnego P7U_U H_P7S_UW_O
gospodarowania zasobami naturalnymi oraz okresli¢ I_P7S_UW_O
Srodowiskowe, prawne i ekonomiczne i spoteczne
aspekty zréwnowazonego rozwoju.

0S_uos8 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu P7U_U _P7S_UW_O
funkcjonowania istniejacego rozwigzania I_P7S_UU
technicznego oraz oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwosé I_P7S_UW_O
wykorzystania nowych rozwigzan w zakresie
ochrony $rodowiska, a takze zaproponowac
mozliwos$¢ wykorzystania nowych rozwigzan.

0OS_U09 Postuguje sie poprawnie terminologig i P7U_U I|_P7S_UK
nomenklaturg stosowanag w ochronie srodowiska w
zakresie specjalistycznym, réwniez w jezyku obcym
na poziomie B2+.

0OS _U10 Potrafi stosowa¢ normy i standardy w zakresie P7U_U IN_P7S_UW_O
bezpieczenstwa i higieny pracy. I_P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

0OS_Ko1 Ma $Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i P7U_K I_P7S_KK
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania sie - podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki
dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztatcenia, a takze potrafi samodzielnie
zaplanowac¢ wtasng kariere zawodowg lub naukowa.

OS_K02 Rozumie i ma swiadomos¢ waznosci P7U_K I_P7S_KK
pozatechnicznych aspektow dziatalnosci I|_P7S_KO
inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko
naturalne i spoteczne, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

OS_KO03 Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad P7U_K I|_P7S_KO
etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

0OS_Ko04 Potrafi pracowaé w zespole, petni¢ w nim rézne P7U_K |_P7S KR
funkcje (w tym kierownicze) i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania,

Zwigzane z pracg zespotowa.
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0S_K05

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, rozumie potrzebe popularyzaciji
osiagnie¢ techniki i technologii, w tym w
szczegolnosci dotyczacych ochrony srodowiska
oraz podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy dla odbiorcéw bez przygotowania
technicznego.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR

0S_K06

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-OSESG-MSP-1102

Spoteczne aspekty ESG

20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.1 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S1-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi spotecznych
aspektéw ESG, ze szczegélnym uwzglednieniem aspektéw
zwiazanych z komunikacjg - zarébwno na poziomie
zarzadczym, jak i wobec pozostatych interesariuszy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Strategia firmy w kontekscie ESG; relacje spoteczne i
transparentno$¢ wewnatrz oraz na zewnatrz firmy;
podstawowe zasady komunikacji zréwnowazonego rozwoju -
komunikacja w procesie zmiany, kryzysie i zarzadzania
ryzykiem, identyfikacja grup interesariuszy, problem
greenwashingu we wspotczesnych przedsiebiorstwach;
czynniki antydyskryminacyjne, prawa cztowieka, polityka
réznorodnosci, rozwoj pracownikow.

Zaproponowanie uproszczonej strategii firmy w kontekscie
ESG; studium wybranego przypadku oraz symulacja
interwencji zwigzanej z zarzgdzaniem ryzykiem i
komunikacja kryzysowag w firmie.

w01

Posiada wiedze w zakresie spotecznych aspektéw ESG w
szerokim kontekscie zréwnowazonego rozwoju

OS_WO06, OS_W09
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: zaliczenie:Pisemne zaliczenie wyktadu
Cwiczenia: zaliczenie:Wykonanie zadan ¢éwiczeniowych

w02

Posiada wiedze na temat komunikacji z interesariuszami i
rozwigzania konfliktow spotecznych

0S_W05

Wykiad: zaliczenie:Pisemne zaliczenie wyktadu
Cwiczenia: zaliczenie:Wykonanie zadan ¢wiczeniowych

uo1

Potrafi zaproponowac¢ uproszczong strategie firmy biorgc pod
uwage cele zrownowazonego rozwoju i ESG

0OS_U05, 0OS_U09
Cwiczenia: zaliczenie:Wykonanie zadar ¢wiczeniowych
uo2

Potrafi przeanalizowac¢ studium wybranego przypadku oraz
symulacje interwencji zwigzanej z zarzadzaniem ryzykiem i
komunikacja kryzysowa w firmie.

0OS_U01, OS_U05, OS_U06, OS_U09
Cwiczenia: zaliczenie:Wykonanie zadan éwiczeniowych

K01

Rozumie i ma swiadomos¢ aspektdow pozatechnicznych,
takich jak spoteczne aspekty zrbwnowazonego rozwoju

0OS_K02, OS_K05
Cwiczenia: zaliczenie:Wykonanie zadan éwiczeniowych
K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

0OS_K02, OS_Ko04
Cwiczenia: zaliczenie:Wykonanie zadan éwiczeniowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-OSESG-MSP-1103

Komunikacja z interesariuszami i zarzadzanie konfliktami
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.1 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S1-MSP-1110

2

Stuchacze po zajeciach beda znali przepisy prawa polskiego
i miedzynarodowego, beda umieli rozpoznac¢ sytuacje
potencjalnie konfliktowe, beda wiedzieli jakie sg metody
rozwigzywania konfliktéw oraz znali zasady dotyczace
prowadzenia konsultacji spotecznych. W trakcie warsztatu
beda mogli prze¢wiczy¢ podstawowe umiejetnosci
komunikacyjne i techniki negocjacyjne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Przygotowanie projektu zarzgdzania procesem
komunikacyjnym w sytuacji konfliktu spotecznego wybranego
ze wzgledu na zainteresowania i biezace potrzeby spoteczno-
polityczne. Prace projektowe ocenione sg pod wzgledem
adekwatnosci przedstawionych tresci do zadanego tematu,
wykorzystania zrédet i materialdw prezentowanych w trakcie
wyktadu, umiejetnosci syntetycznego przedstawienia
opisywanych zagadnien, wyciggania odpowiednich
wnioskow, przejrzystosci przekazu i formy.

W ramach zaje¢ podejmowane beda koncepcje dot.
demokracji, sprawiedliwosci, RRI, mapowania otoczenia/
interesariuszy, diagnozowania konfliktéw i sposobdéw
zarzadzania konfliktami spotecznymi (w tym negocjacji).
Omawiane bedg rzeczywiste przypadki oraz
przeprowadzane beda symulacje w oparciu o dane (fact-
based simulations).
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Zna zasady demokracji i wie czym sg konsultacje spoteczne i
czemu stuza,
0OS_W07, OS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Pisemne zaliczenie wyktadu
Cwiczenia: prezentacja:Uczestnictwo w negocjacjach i
symulacjach, poprawne wykonanie zadan éwiczeniowych,
ocena z prezentacji wynikow.

w02

Posiada wiedze na temat komunikacji z interesariuszami i
rozwigzania konfliktdw spotecznych

0S_WO05

Wykiad: kolokwium_pisemne:Pisemne zaliczenie wyktadu
Cwiczenia: prezentacja:Uczestnictwo w negocjacjach i
symulacjach, poprawne wykonanie zadan ¢wiczeniowych,
ocena z prezentacji wynikow.

uol

Potrafi opisac i diagnozowac interesariuszy i konflikty,
0OS_U01, OS_U05, OS_U09

Cwiczenia: prezentacja:Uczestnictwo w negocjacjach i

symulacjach, poprawne wykonanie zadan ¢wiczeniowych,
ocena z prezentacji wynikow.

uo2

Potrafi przeanalizowa¢ studium wybranego przypadku oraz
symulacje interwencji zwigzanej z konfliktami spotecznymi.
0OS_U01, OS_U03, OS_U08, OS_U09, OS_U10

Cwiczenia: prezentacja:Uczestnictwo w negocjacjach i
symulacjach, poprawne wykonanie zadan ¢éwiczeniowych,
ocena z prezentacji wynikow.

K01

Rozumie i ma Swiadomos¢ aspektow pozatechnicznych w
realizacji inwestycji, takich jak komunikacja spoteczna,
zaufanie, wiezi i wartosci (np. w spotecznosciach lokalnych)

0S_KO01, OS_K02, 0S_K03

Cwiczenia: prezentacja:Uczestnictwo w negocjacjach i
symulacjach, poprawne wykonanie zadan ¢éwiczeniowych,
ocena z prezentacji wynikow.

K02

Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.
OS_K02, OS_KO04

Cwiczenia: prezentacja:Uczestnictwo w negocjacjach i
symulacjach, poprawne wykonanie zadan éwiczeniowych,
ocena z prezentacji wynikow.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-OSESG-MSP-1105

Metody optymalizacji i analizy danych w ochronie srodowiska
20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.1 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S1-MSP-1110

4

Przedstawienie podstawowych metod optymalizaciji liniowej,
nieliniowej i wielokryterialnej oraz nauczenie formutowania i
rozwigzywania zadan optymalizacyjnych w zastosowaniach
inzynierskich. Zapoznanie z metodami stosowanymi w
analizie danych o stanie Srodowiska i praktycznym
wykorzystaniu tych metod.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Formutowanie zadan optymalizacyjnych. Programowanie
liniowe: metoda graficzna i tablicowa metoda simpleks,
formutowanie, rozwigzywanie i interpretacja zadan dualnych,
analiza wrazliwosci w zadaniach programowania liniowego.
Przyktady zadan programowania liniowego i
catkowitoliczbowego. Minimalizacja funkcji nieliniowych
(metody bezgradientowe i gradientowe). Programowanie
nieliniowe: warunki Kuhna-Tuckera, metoda mnoznikéw
Lagrange'a, metody funkcji kary. Przyktady znajdowania
rozwigzan kompromisowych w zadaniach optymalizacji
wielokryterialnej. Analiza szeregéw czasowych: badanie
jednorodnosci, wyréwnywanie ciagdéw obserwacyjnych.
Analiza eksploracyjna. Funkcja autokorelacyjna. Analiza
spektralna. Btedy prébkowania, twierdzenie Shannona-
Nyquista, aliasing, redukcja szumow. Filtr Kalmana. Analiza
wielozmiennowa, metoda gtéwnych sktadowych i grupowanie
danych. Wybrane techniki uczenia maszynowego - drzewa
decyzyjne i lasy losowe.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zapoznanie z dostepnym oprogramowaniem (Solver w
Excelu, pakiet Xpress, Matlab lub Python). Formutowanie
zadan optymalizacyjnych w Excelu, optymalizacja planu
produkcji, optymalizacja ilosci wydzielanych spalin.
Racjonalny rozdziat sSrodkéw finansowych na ochrone
Srodowiska. Xpress - narzedzie do modelowania i
optymalizacji, zadanie ze zmiennymi dyskretnymi na
przyktadzie optymalizacji stopnia oczyszczania $ciekéw —
pakiet XPress. Optymalizacja nieliniowa na przyktadzie
estymacji parametrow modelu jakosci wody w rzece —
wykorzystanie pakietu Matlab lub Python i Excel. Analiza
eksploracyjna danych o miejscowym stanie
zanieczyszczenia atmosfery przy uzyciu pakietu R OpenAir.
Analiza szeregbw czasowych - wyréwnywanie ciggow,
wyznaczanie funkcji autokorelacyjnej i periodogramu.
Predykcja przy uzyciu filtru Kalmana w prostym uktadzie
dynamicznym. Zastosowanie metody gtéwnych skitadowych
w klasyfikacji danych. Przyktady uzycia wybranych technik
uczenia maszynowego z wykorzystaniem pakietu Scikit-learn.

wo1

Zna metody formutowania i rozwigzywania réznych typow
zadan optymalizacyjnych w problemach ochrony srodowiska.

0S_Wo01

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena biezgcej pracy na
zajeciach

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena rozwigzanych
zadan.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
opracowanych raportéw z wykonanych zadan.

w02

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady wykorzystania
metod i narzedzi w wybranym $rodowisku programistycznym
do analizy danych srodowiskowych.

OS_Wo01, OS_W02

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena biezgcej pracy na
zajeciach

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
opracowanych raportéw z wykonanych zadan.

uo1

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie programy komputerowe do
rozwigzania zadan optymalizacyjnych i przeprowadzenie
pogtebionej analizy danych srodowiskowych.

0OS_u01, OS_uo02
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Czesé |

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena biezacej pracy na
zajeciach
Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena rozwigzanych
zadan.
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
opracowanych raportéw z wykonanych zadan.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma Swiadomosé potrzeby podnoszenie swoich kompetenciji
zawodowych poprzez poznawanie nowych metod i narzedzi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_K01

Metody weryfikaciji Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Ocena biezacej pracy na
zajeciach

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
opracowanych raportéw z wykonanych zadan.

Kod efektu K02

Opis Ma Swiadomos¢ potrzeby przestrzegania prawa, w
szczegoblnosci praw autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO03

Metody weryfikaciji Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Ocena biezgcej pracy na
zajeciach

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
opracowanych raportéw z wykonanych zadan.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-OSESG-MSP-1106
Gospodarka zeroemisyjna
20247

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.1 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S1-MSP-1110

3

Zapoznanie studentéw z problematyka gospodarki
zeroemisyjnej w zakresie wiedzy ogolne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Ocena procesow zachodzacych w systemie klimatycznym i
okreslenie mozliwosci ograniczania tych zmian i wdrazania
zasad zréwnowazonego rozwoju.

Rozwdj gospodarczy Swiata, krajow europejskich i Polski.
Charakterystyka emisji gazéw cieplarnianych z
poszczegolnych sektoréw gospodarczych i panstw.
Mechanizmy wplywu emisji antropogenicznych na klimat.
Scenariusze rozwoju, projekcje klimatyczne, prace IPCC.
Narzedzia ograniczania emisji, system handlu emisjami,
porozumienia miedzynarodowe, polityka klimatyczna Unii
Europejskiej. Mechanizmy wsparcia transformaciji
energetycznej. Bariery transformacji energetycznej. Metody
transformacji, przesytania i magazynowania energii.
Charakterystyka sposobéw akumulacji energii, nosniki
energii, ich wytwarzanie, magazynowanie i transportowanie.
Straty w torze przetwarzania, transportu, dystrybuciji i
wykorzystania energii. Aspekty ekonomiczne i ekologiczne.
Technologie wodorowe. Efektywne wykorzystanie wodoru i
jego nosnikéw. Zasady dziatania i rodzaje ogniw paliwowych.
Gospodarka zeroemisyjna w energetyce, rolnictwie i hodowli,
przemysle, budownictwie, mieszkalnictwie, transporcie.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Posiada pogtebiong wiedze o skutkach dziatalnosci
cztowieka w systemie klimatycznym, rozwazanych
scenariuszach rozwoju, przewidywanych zmianach i
mozliwosciach ich ograniczenia.

0S_Wo7
Wykiad: kolokwium_pisemne
w02

Posiada pogtebiong wiedze o uwarunkowaniach
transformacji energetycznej, aspektach ekologicznych i
ekonomicznych.

OS_Wo06, OS_W10
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi wyszukiwagé, analizowac i syntetyzowac informacje na
temat gospodarki zeroemisyjnej.

0OS_uo01
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo2

Potrafi opisa¢ procesy zachodzace w systemie klimatycznym
i okresli¢ mozliwos$ci ograniczania tych zmian i wdrazania
zasad zréwnowazonego rozwoju.

0OS_U06, OS_Uo07

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

K01

Ma swiadomos¢ tempa rozwoju wiedzy i techniki w obszarze
przedmiotu, pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej i jej wplywu na srodowisko naturalne, oraz roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej.

0S_KO01, 0S_K02, 0S_K05
Cwiczenia: prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-OSESG-MSP-1108

Emisje zanieczyszczen do Srodowiska

20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.1 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S1-MSP-1110

4

Nabycie wiedzy w zakresie emisji zanieczyszczeh do
powietrza (zanieczyszczenia powietrza, gazy cieplarniane,
odory) oraz emisji odpadéw i Sciekdéw z proceséw spalania
paliw statych i wybranych procesow przemystowych.
Poznanie charakterystyk zanieczyszczen srodowiska,
procesow wptywajgcych na wielkos¢ emisji, a takze metod
zapobiegania i redukcji emisji zanieczyszczen do
poszczegdblnych komponentow Srodowiska. Nabycie
umiejetnosci w zakresie zarzgdzania emisjami do srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Ocena wielkosci emisji do poszczegolnych komponentéw
srodowiska z wybranych zakladéw przemystowych.
Okreslenie wymaganej skutecznosci redukcji emisji wraz z
doborem metod i technologii redukcji emisji zanieczyszczen
do Ssrodowiska. Prezentacja wynikOw projektu na seminarium
z udziatem wszystkich studentow.

Emisje zanieczyszczen ze spalania paliw kopalnych oraz
wybranych proceséw przemystowych. Emisje
zanieczyszczen do powietrza, w tym odoréw i gazow
cieplarnianych, wytwarzanie odpadéw i Sciekéw: rodzaje i
charakterystyka zanieczyszczen, metody zapobiegania i
redukcji emisji do poszczegodlnych komponentow srodowiska,
uregulowania prawne.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Posiada wiedze w zakresie emisji zanieczyszczen powietrza,
w tym odoréw i gazéw cieplarnianych, wytwarzania odpadoéw
i Sciekdéw z wybranych instalacji.

OS_W05, OS_W09, OS_W12

Wykiad: egzamin_pisemny

Projekt: prezentacja

Projekt: projekt

W02

Posiada wiedze w zakresie metod redukcji emisji
zanieczyszczen do srodowiska.

OS_W05, OS_W09, OS_W12

Wykiad: egzamin_pisemny
Projekt: prezentacja
Projekt: projekt

uo1

Potrafi obliczy¢ wielko$¢ emisji zanieczyszczen do
poszczegolnych komponentéw srodowiska ze spalania paliw
kopalnych oraz wybranych proceséw przemystowych.
0OS_U05, OS_U06, OS_U08

Wykiad: egzamin_pisemny

Projekt: prezentacja

Projekt: projekt

uo2

Potrafi dobra¢ metody i technologie redukcji emisji
zanieczyszczen do srodowiska ze spalania paliw kopalnych
oraz wybranych proceséw przemystowych.

OS_U05, OS_U06, OS_UO08

Projekt: prezentacja
Projekt: projekt

K01

Potrafi formutowac¢ problemy dotyczgce emisiji
zanieczyszczen do srodowiska oraz mozliwych dziatan w
zakresie jego ochrony.

0OS_K02, OS_K04, OS_KO05

Wyktad: egzamin_pisemny

Projekt: prezentacja

Projekt: projekt

K02

Potrafi pracowaé w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.
0OS_K02, OS_Ko04

Projekt: prezentacja
Projekt: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSESG-MSP-1109

Zielona chemia i mikrozanieczyszczenia w srodowisku
20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.1 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S1-MSP-1110

4

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi grupami
mikrozanieczyszczen ich charakterystyka, wlasciwosciami i
przemianami w srodowisku. Omdéwione zostang m. in.:
weglowodory ropopochodne, wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, biocydy, halogenowane zwiazki
organiczne, farmaceutyki i Srodki higieny osobistej, metale
ciezkie w odniesieniu do aktualnych przepiséw prawa
Polskiego i UE. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami
zielonej chemii. Omowione zostang zagadnienia zwigzane z
zapobieganiem powstawaniu odpadéw zamiast ich
pozniejszego unieszkodliwiania, projektowanie procesow tak,
by zmaksymalizowaé udziat substratéw w produkcie
koncowym, minimalizacjg uzycia i produkcji substancji
niebezpiecznych podczas syntez, projektowanie produktéw
chemicznych zachowujgcych swoje funkcje, ale 0 mniejszej
szkodliwosci, ograniczenie uzycia rozpuszczalnikéw i innych
substancji pomocniczych oraz zminimalizowanie ich
szkodliwosci, wydajne wykorzystanie energii w procesach
chemicznych, wykorzystanie surowcow pochodzacych ze
zrodet odnawialnych, ograniczenie tworzenia dodatkowych
odpadow, preferowanie reakcji katalitycznych, projektowanie
produktéw w taki sposoéb, by po okresie ich uzywania
rozkladaly sie na substancje nieszkodliwe, kontrolowanie w
czasie rzeczywistym proceséw, w ktorych mogg powstawac
szkodliwe substancje, stosowanie substancji, ktére
ograniczajg ryzyko wystapienia wypadkow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Wykiad Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi grupami
mikrozanieczyszczen ich charakterystyka, wtasciwosciami i
przemianami w Srodowisku. Omoéwione zostang m. in.:
weglowodory ropopochodne, wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, biocydy, halogenowane zwigzki
organiczne, farmaceutyki i Srodki higieny osobistej, metale
ciezkie w odniesieniu do aktualnych przepiséw prawa
Polskiego i UE. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami
zielonej chemii. Omoéwione zostang zagadnienia zwigzane z
zapobieganiem powstawaniu odpadéw zamiast ich
po6Zniejszego unieszkodliwiania, projektowanie proceséw tak,
by zmaksymalizowa¢ udziat substratow w produkcie
koricowym, minimalizacjg uzycia i produkcji substanciji
niebezpiecznych podczas syntez, projektowanie produktow
chemicznych zachowujacych swoje funkcje, ale 0 mniejszej
szkodliwosci, ograniczenie uzycia rozpuszczalnikéw i innych
substancji pomocniczych oraz zminimalizowanie ich
szkodliwosci, wydajne wykorzystanie energii w procesach
chemicznych, wykorzystanie surowcow pochodzacych ze
zrodet odnawialnych, ograniczenie tworzenia dodatkowych
odpadow, preferowanie reakcji katalitycznych, projektowanie
produktéw w taki sposéb, by po okresie ich uzywania
rozkladaly sie na substancje nieszkodliwe, kontrolowanie w
czasie rzeczywistym proceséw, w ktérych moga powstawaé
szkodliwe substancje, stosowanie substanciji, ktore
ograniczajg ryzyko wystgpienia wypadkéw.

Laboratorium Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi grupami
mikrozanieczyszczen ich charakterystyka, wtasciwosciami i
przemianami w Srodowisku. Oméwione zostang m. in.:
weglowodory ropopochodne, wielopier$cieniowe
weglowodory aromatyczne, biocydy, halogenowane zwiazki
organiczne, farmaceutyki i Srodki higieny osobistej, metale
ciezkie w odniesieniu do aktualnych przepiséw prawa
Polskiego i UE. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami
zielonej chemii. Omowione zostang zagadnienia zwigzane z
zapobieganiem powstawaniu odpadéw zamiast ich
pbézZniejszego unieszkodliwiania, projektowanie procesow tak,
by zmaksymalizowa¢ udziat substratéw w produkcie
koncowym, minimalizacjg uzycia i produkcji substanciji
niebezpiecznych podczas syntez, projektowanie produktow
chemicznych zachowujgcych swoje funkcje, ale o0 mniejszej
szkodliwosci, ograniczenie uzycia rozpuszczalnikéw i innych
substancji pomocniczych oraz zminimalizowanie ich
szkodliwosci, wydajne wykorzystanie energii w procesach
chemicznych, wykorzystanie surowcoéw pochodzacych ze
zrédet odnawialnych, ograniczenie tworzenia dodatkowych
odpadéw, preferowanie reakcji katalitycznych, projektowanie
produktow w taki sposéb, by po okresie ich uzywania
rozktadaly sie na substancje nieszkodliwe, kontrolowanie w
czasie rzeczywistym procesoéw, w ktérych moga powstawaé
szkodliwe substancje, stosowanie substanciji, ktore
ograniczajg ryzyko wystgpienia wypadkow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada wiedze w zakresie mikrozanieczyszczen srodowiska
i zielonej chemii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS W03, OS_W09
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Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi stosowaé chemiczng aparature analityczna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OSs _uo4
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, przestrzegajgcego zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, potrafi petni¢ r6zne funkcje w zespole,
ponoszac odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO03, OS_K04, OS_K05

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-OSESG-MSP-1101
ESG w przedsiebiorstwie
20247

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.1 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S1-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowymi
koncepcjami zrOwnowazonego rozwoju oraz zasadami i
praktykami zwigzanymi z oceng, raportowaniem i
zarzgdzaniem aspektami Srodowiskowymi, spotecznymi i
zarzadczymi (ESG) w konteks$cie dziatalnosci
przedsiebiorstwa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zrozumienie koncepcji ESG oraz jego ocena i pomiar. Wplyw
aspektéw ESG na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.
Zarzadzanie aspektami ESG i rola liderstwa w jego
promowaniu.

wo1

Posiada niezbedng wiedze do formutowania probleméw
zwigzanych z implementacjg koncepcji ESG

OS_WO01, OS_WO05, OS_WO06

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Terminowe
wykonanie i prezentacja wynikéw zadan.

uo1

Potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z réznych
zrddet oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac wnioski.

0S_U01, 0S_U05, 0S_U07
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Metody weryfikacji Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Terminowe
wykonanie i prezentacja wynikéw zadan.

Kod efektu uo2

Opis Potrafi wykonac¢ obliczenia niezbedne do oceny raportéw
ESG i ich weryfikaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS _U01, OS_U05, OS_uo7

Metody weryfikacji Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Terminowe

wykonanie i prezentacja wynikoéw zadan.
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
okreslania kierunkow dalszego uczenia sie i realizowania
procesu samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS K01

Metody weryfikacji Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Terminowe
wykonanie i prezentacja wynikoéw zadan.

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko
naturalne i spoteczne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K03

Metody weryfikacji Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Terminowe
wykonanie i prezentacja wynikéw zadan.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-OSESG-MSP-1107

Ekologia zréwnowazonego rozwoju
20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.1 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S1-MSP-1110

3

Ksztalcenie w ramach przedmiotu ,Ekologia
zrébwnowazonego rozwoju” ma na celu nauczenie studenta
rozumienia proceséw ekologicznych warunkujacych
ré6znorodnos¢ biologiczng a takze zapoznanie z wplywem
gospodarki zgodnej z zasadami zrdbwnowazonego rozwoju
jak i gospodarki intensywnej na ekosystemy oraz z
funkcjonowaniem ustug ekosystemowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Problem eksploatacji populaciji, rolnictwo tradycyjne a
intensyfikacja upraw i hodowli, przyjazne srodowisku metody
walki ze szkodnikami i pasozytami, substancje
niebezpieczne dla Srodowiska - zanieczyszczenie wody,
gleby i powietrza. Katastrofy ekologiczne i ich wplyw na
funkcjonowanie ekosystemow wodnych i lgdowych. Ustugi
ekosystemowe (Swiadczenia srodowiskowe) w gospodarce
Zrownowazonego rozwoju.

Zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem ekosystemow ze
szczegoblnym uwzglednieniem tematyki Swiadczen
ekosystemowych, rolnictwa ekologicznego i zagrozen
antropogenicznych dla bioréznorodnosci

wo1

USOS: Program studiéw
Strona 24 z 95

23.05.2024 09:45



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada uporzadkowang wiedze dotyczagca funkcjonowania
ekosystemow, wplywu czynnikéw antropogenicznych na
ekosystemy i bioréznorodnosc.

0OS_wo4

Wyktad: zaliczenie

W02

Posiada wiedze dotyczaca funkcjonowania srodowiska
naturalnego w gospodarce zréwnowazonego rozwoju.
OS_W04, OS_W09

Wykiad: zaliczenie

uo1

Potrafi postugiwac sie literaturg dotyczaca zagadnien
zwigzanych z ekologig zrobwnowazonego rozwoju oraz
dotyczaca procesoéw zachodzacych w biosferze oraz
interpretowac uzyskane informacije.

0S_U01
Cwiczenia: prezentacja
uo2

Potrafi wyjasnia¢ podstawowe zjawiska zwigzane z
funkcjonowaniem ekosysteméw wodnych i ladowych, ich
produktywnoscia i czynnikami ograniczajacymi. Potrafi
ocenia¢ zagrozenia dla poszczegdlnych sktadnikéw
ekosystemow zwiazane z eutrofizacjg oraz innymi formami
antropopresji.

OS_U06, OS_U09

Cwiczenia: prezentacja

K01

Student jest Swiadomy potrzeby wprowadzania
nowoczesnych technik i technologii zwigzanych z rolnictwem,
przemystem i ochrona Srodowiska bezpiecznych dla
bioréznorodnosci i wykorzystujgcych ustugi ekosystemowe.

0OS_K02
Cwiczenia: prezentacja
K02

Student potrafi pracowacé w grupie, wspélnie planowaé
dziatania i prezentowac efekty pracy zespotu.

OS_K02, OS_Ko04
Cwiczenia: prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-OSESG-MSP-1104
Sustainable development
20247

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.1 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

angielski

OSESG-S1-MSP-1110

2

Zrozumienie ztozonosci interakcji populacji ludzkiej ze
Srodowiskiem naturalnym w podejsciu systemowym;
rozumienie koncepcji zrbwnowazonego rozwoju w réznych
kontekstach spoteczno-gospodarczych, rozumienie
wskaznikéw zréwnowazonego rozwoju

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Definicje zrownowazonego rozwoju. Elementy i interakcje
zasobéw naturalnych. Transport masy, pedu i energii w
elementach otoczenia. Cztowiek i srodowisko. Biologiczne
aspekty ochrony srodowiska. Réwnowaga ekologiczna.
Whplyw dziatalnosci czlowieka na elementy biosfery i jej
ochrony. Zrébwnowazone wykorzystanie gleby, powietrza,
wody i zasobéw naturalnych. Ochrona atmosfery - procesy
zanieczyszczania powietrza, efekt cieplarniany, strefa
zubozenia warstwy ozonowej, kwasne deszcze i smog
fotochemiczny; racjonalne wykorzystanie cieptfa i energii;
techniczne i prawne Srodki ochrony powietrza. Ochrona
hydrosfery — zanieczyszczenia wody (zrédfa i procesy);
eutrofizacja; jako$¢ wody; monitorowanie wody; ochrona
przeciwpowodziowa; warcaby; metody ochrony waod.
Ochrona gleb: procesy degradaciji gleby; i remediacja;
odpady state, analiza cyklu zycia.

wo1l
Zna definicje i rozumie zasady rozwoju zréwnowazonego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

OS_W06, 0S_W09, 0S_W11
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
W02

Zna podstawowe dokumenty i wskazniki rozwoju
zrébwnowazonego

OS_W05, OS_W06, OS_W11
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

uol

Potrafi przedstawi¢ problem i przedyskutowa¢ metody jego
rozwigzania na zasadach zréwnowazonych

0OS_uU09

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Cwiczenia: prezentacja

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Potrafi wyszukacé i opracowac informacje w jezyku angielskim
0OS_U09

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny

K01
Potrafi pracowac¢ w zespole petnigc w nim r6zne funkcje w

tym kierownicze i ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania zwigzane z pracg w zespole

OS_K04, OS_KO05
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: prezentacja

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-OSESG-MSP-2101
BHP w przedsiebiorstwie
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.2 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S2-MSP-1110

1

Zapoznanie studentéw z regulacjami prawnymi w zakresie
BHP w przedsiebiorstwach, oceng zagrozen i ucigzliwosci
wystepujacych na stanowisku pracy oraz metod ich
zapobiegania

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1. Zasady BHP 2. Czynniki Srodowiska pracy 3. Ocena
ryzyka zawodowego dla wybranych stanowisk pracy 4. Prace
szczegolnie niebezpieczne

wo1

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu przepiséw prawa w
zakresie BHP, zagrozen BHP w przedsiebiorstwie oraz prac
szczegolnie niebezpiecznych

OS_W05, OS_W13

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie karty i prezentaciji
karty oceny ryzyka zawodowego

w02

Posiada poszerzona wiedze z zakresu bezpieczehstwa i
higieny pracy oraz oceny ryzyka zawodowego na stanowisku
pracy

OS_W13
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie karty i prezentaciji
karty oceny ryzyka zawodowego

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ z literatury dane odnosnie zagadnien
zwigzanych z zagrozeniami na stanowisku pracy oraz
zrédtami tych zagrozen a takze pracami szczegélnie
niebezpiecznymi

OS_uo1

Qwiczeniaz kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie karty i prezentacji
karty oceny ryzyka zawodowego

uo2

Zna zasady BHP i podstawowe regulacje prawne w zakresie

ochrony Srodowiska pracy w przedsiebiorstwie
0OSs_u10
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe

K01

Ma Swiadomos¢ potrzeby znajomosci i poszanowania prawa

OS_K03
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
K02

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma Swiadomosc¢
odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania,
zwigzane z praca zespotowa.

OS_Ko04

Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie karty i prezentacji
karty oceny ryzyka zawodowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-OSESG-MSP-2103
Adaptacja i mitygacja zmian klimatu
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.2 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S2-MSP-1110

3

Zapoznanie z mozliwymi dziataniami w zakresie adaptaciji
spoteczenstwa do zmiany klimatu. Nabycie wiedzy i
umiejetnosci jej zastosowania w zakresie ksztattowania
zagospodarowania terendw zurbanizowanych i
pozamiejskich w celu fagodzenia konsekwencji
przewidywanej zmiany klimatu, w tym zagrozen zwigzanych
z wodg i wystepowaniem miejskiej wyspy ciepta. Zapoznanie
z mozliwymi dziatlaniami w zakresie mitygaciji zmian klimatu
w réznych sektorach. Nabycie umiejetnosci okreslania
polityk, Srodkdéw i instrumentéw mitygacji i adaptacji do zmian
klimatu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Adaptacja do zmiany klimatu. Mitygacja zmian klimatu.
Koszty adaptacji i mitygacji. Metody przeciwdziatania
zmianom klimatu. Instrumenty i polityki tagodzenia zmian
klimatu: miedzynarodowe porozumienia, zintegrowana
polityka ochrony powietrza i klimatu w Unii Europejskiej.
Zagospodarowanie wod opadowych w obszarach miejskich.
Rozwiazania bliskie naturze (Nature Based Solutions, NBS)
jako dziatania adaptacji do zmiany klimatu (w miastach i
terenach pozamiejskich). Rola mokradet w adaptacji i
mitygacji. Przeciwdziatanie zagrozeniom zwigzanym z woda.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zajecia projektowe sg prowadzone jako wspomagajgce
wyklad. Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania i sprawdzenia
stopnia opanowania materiatu wyktadowego. W ramach
zajec¢ student wykonuje projekty dotyczace opracowania map
wrazliwosci oraz zagrozenia zwigzanego ze zmianami
klimatu dla wybranego obszaru, koniecznych dziatan
adaptacyjnych i/lub mitygacyjnych dla wybranego obszaru, a
takze oceny efektéw wprowadzenia NBS w wybranym
obszarze (osiedlu, zlewni rzecznej).

W01

Posiada wiedze na temat mozliwych dziatan w zakresie
mitygacji i adaptacji do zmian klimatu.

OS_W02, OS_W07, OS_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow

W02

Zna rozwigzania bliskie naturze stosowane w celu adaptacji
do zmiany klimatu, ich mozliwosci i ograniczenia oraz
dodatkowe korzySci wynikajgce ze stosowania rozwigzan
nietechnicznych.

0OS_WwWo07, OS_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektéw

W03

Posiada wiedze dotyczgca klimatycznego i hydrologicznego
funkcjonowania obszaréw zurbanizowanych i zna mozliwosci
tagodzenia skutkéw zmiany klimatu w tych obszarach.
OS_W07, OS_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow

uo1

Potrafi wskazac¢ konieczne do zastosowania dziatania w
zakresie adaptacji spoteczenstw i obszarow
zurbanizowanych i pozamiejskich do zmian klimatu, a takze
dziatania w zakresie mitygacji zmian klimatu dla réznych
sektoréw.

0OS_U06, OS_U07, OS_U08

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektéw

uo2

Potrafi scharakteryzowac¢ zagrozenia wynikajace ze zmiany
klimatu w konkretnym obszarze i zaproponowaé potencjalne
dziatania dla ich ograniczenia.

0OS_U06, OS_U07, OS_U08

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow

uo3

Potrafi wskazac¢ rozwigzania bliskie naturze, skierowane na

adaptacje do zmiany klimatu, mozliwe do zastosowania w
konkretnych uwarunkowaniach.

0OS_U06, 0S_U07, 0S_U08
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Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektéw
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Potrafi formutowac problemy dotyczgce skutkéw globalnych
zmian klimatu oraz mozliwych dziatan w zakresie adaptaciji i
mitygacji zmian klimatu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02, OS_KO05
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow
Kod efektu K02
Opis Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w

tym kierownicze) i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K02, OS_Ko04
Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSESG-MSP-2104
Zréwnowazony transport
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.2 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S2-MSP-1110

3

Zajecia stanowig kontynuacje przedmiotu Ochrona
Srodowiska w transporcie. Celem przedmiotu jest
przekazanie rozszerzonej wiedzy dotyczacej
zrébwnowazonego rozwoju transportu i infrastruktury
komunikacyjnej. Zaprezentowane zostang sposoby
zapobiegania negatywnym oddziatywaniom oraz dziatania
zwigzane z minimalizowaniem wplywu sektora transportu na
poszczegdblne komponenty srodowiska, zaréwno
przyrodniczego, jak i spotecznego. Szczegdlny nacisk

zostanie potozony na aspekty transportu zréwnowazonego w

miastach, ale réwniez transportu aglomeracyjnego i
regionalnego. Poza kwestiami Srodowiskowymi poruszane
beda aspekty prawno-administracyjne, ekonomiczno-
finansowe oraz techniczno-technologiczne zwigzane z
transportem zréwnowazonym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |

Wykiad 1. Wprowadzenie do zagadnien transportu
zréwnowazonego; 2. Rozwigzania z zakresu
Inteligentnych Systemoéw Transportowych (ITS), jako
element infrastruktury wspierajacej transport
zrownowazony; 3. Pojazdy ekologiczne i ekologiczna
eksploatacja pojazdéw — nowoczesne rozwigzania w
konstrukcji pojazdéw, ograniczajgce ich wptyw na
Srodowisko, przeciwdziatanie emisji zanieczyszczen
(biopaliwa, silniki hybrydowe/elektryczne, ogniwa
paliwowe) i hatasu; 4. Ksztaltowanie polityki
transportowej na poziomie krajowym i lokalnym
(miejskim/aglomeracyjnym), strefy czystego transportu
(przyktady rozwigzan swiatowych i polskie
doswiadczenia); 5. Systemy transportowe w
aglomeracjach miejskich — zréwnowazony transport
miejski, integracja roznych srodkéw transportu i
zintegrowane systemy optat za komunikacje zbiorowa,
zarzadzanie popytem, zarzadzanie transportem
publicznym, car-pooling.

Cwiczenia 1. Analiza nowoczesnych i zréwnowazonych rozwigzan
transportowych w miastach. 2. E-mobility, transport
publicznych, transport rowerowy, UTO, UWR; 3.
Przeglad rozwigzan i przyktadéw stosowanych na
Swiecie wraz z oceng ich skutecznosci w ograniczaniu
emisji zanieczyszczen, gazoéw cieplarnianych i hatasu; 4.
Przygotowanie opracowania.

Projekt 1. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych ze strefami
czystego transportu w miastach i innymi rozwigzaniami z
zakresu zréwnowazonego transportu; 2. Przygotowanie
modelowego projektu SCT w wybranym miescie;
Prezentacja wynikow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Posiada rozszerzong wiedze z zakresu zréwnowazonego
rozwoju infrastruktury i Srodkéw transportu w kontekscie
Srodowiskowym, prawno-administracyjnym i techniczno-
technologicznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_Wo06

Metody weryfikacji Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze w zakresie nowoczesnych form transportu i
rozwigzan stosowanych do minimalizowania oddziatywania
transportu na Srodowisko

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_ W06, OS W12

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
opracowania pisemnego

Kod efektu w03

Opis Posiada wiedze w zakresie doboru rozwigzan stuzacych
tworzeniu stref czystego transportu w miastach i innych
efektywnych rozwigzan z zakresu transportu
zréwnowazonego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS W05, OS_W06

Metody weryfikacji Projekt: prezentacja:Wykonanie pracy projektowej,
prezentacja wynikow

Umiejetnosci
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo1

Posiada umiejetnosci w zakresie oceny skutecznosci
wybranych rozwigzan transportu zréwnowazonego i ITS w
ograniczaniu wptywu infrastruktury i sSrodkéw transportu na
Srodowisko

0S_U01, OS_U05, 0S_U06, OS_U08, OS_U09

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
opracowania pisemnego

uo2

Posiada umiejetnosci w zakresie doboru zréwnowazonych
rozwigzan transportowych do zastosowan praktycznych, w
kontekscie tworzenia miejskich strategii zrGwnowazonego
transportu oraz stref czystego transportu i podobnych
rozwigzan

0S_U01, 0S_U05, 0S_U07

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
opracowania pisemnego

Projekt: prezentacja:Wykonanie pracy projektowej,
prezentacja wynikow

K01

Ma Swiadomos¢ zdobytej wiedzy i doswiadczenia, potrafi
okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie oraz realizowac¢
proces samoksztatcenia w zakresie zwigzanym z ITS i
systemami transportu zréwnowazonego, potrafi stosowac
zdobytg wiedze w praktyce inzynierskiej, jak rowniez
przekazywac jg w sposéb zrozumiaty dla oséb nie majgcych
przygotowania merytorycznego w zakresie ochrony
srodowiska

0S_K01, 0S_K05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
opracowania pisemnego

K02

Potrafi formutowac i rozwigzywac¢ zagadnienia sktaniajgce do
pogtebiania okreslonych zagadnien zwigzanych z
projektowaniem stref czystego transportu oraz doborem
rozwigzan technicznych i technologicznych oraz
administracyjnych stuzgcych ograniczaniu presji transportu
na srodowisko i tworzeniu zréwnowazonych systeméw
transportowych

OS_K04, OS_KO05, OS_K06
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
opracowania pisemnego

Projekt: prezentacja:Wykonanie pracy projektowej,
prezentacja wynikow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1110-OSESG-MSP-2105
Ekotoksykologia stosowana
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.2 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S2-MSP-1110

3

Przedmiot ma na celu przygotowanie studentéw do
przeprowadzania kompleksowej oceny ekotoksykologiczne;j
Sciekdw, wyznaczania tadunkéw Sciekdéw akceptowalnych
ekologicznie, zapewniajgcych ochrone bior6znorodnosci w
ekosystemach wodnych i szacowania ryzyka
Srodowiskowego w wyniku wprowadzania $ciekéw do wod
powierzchniowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Badania wplywu Sciekéw przemystowych na biotyczne
sktadowe ekosystemu wodnego. Wyznaczenie
dopuszczalnych tadunkéw Sciekéw wprowadzanych do wod
w odniesieniu do efektéw ostrych (criterium maximum
concentration - CMC) i chronicznych (criterium chronié
concentration - CCC). Weryfikacja wyznaczonych stezen
Sciekow w modelowych ekosystemach wodnych (microkosm)
na podstawie analizy zmian strukturalnych (badania
hydrobiologiczne) i funkcjonalnych (badania chemiczne i
mikrobiolologiczne). Zastosowanie uzyskanych wynikow
badan (krétko- i diugoterminowych) do oceny zagrozenia
organizmow ekosysteméw wodnych w wyniku wprowadzania
Sciekéw do waéd powierzchniowych..
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ekotoksykologia stosowana - zadania i kierunki rozwoju.
Ekologiczne skutki zanieczyszczenia ekosysteméw. Ocena
wplywu zanieczyszczenh na procesy ekosystemowe w
oparciu o r6zne efekty obserwowane u przedstawicieli
tancucha pokarmowego oraz na podstawie zmian
strukturalnych i funkcjonalnych w ekosystemach.
Indeksy(wskazniki) ogélne i zintegrowane stosowane do
oceny zagrozenia i ryzyka w srodowisku wg Unii
Europejskiej i US EPA oraz ich znaczenie dla ograniczenia
emisji zanieczyszczen do srodowiska przyrodniczego i
ochrony bioréznorodnosci ekosystemow.

wo1

Zna ekologiczne skutki zanieczyszczeh ekosystemow i
rozumie ich wplyw na bior6znorodnos¢

OS_Wo04
Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne
W02

Zna metody ekotoksykologiczne stuzace ocenie wptywu
zanieczyszczen zawartych Sciekach na procesy
ekosystemowe i rozumie zintegrowane wskazniki stuzace
ocenie zagrozenia bior6znorodnosci w ekosystemach.

OS_WO04, OS_WO08

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne
Laboratorium: prezentacja:prezentacja wynikéw badan i
dyskusja

uo1

Na podstawie rzetelnej analizy literatury oraz baz danych
potrafi identyfikowaé zagrozenia zwigzane z wprowadzaniem
mieszaniny zanieczyszczen zawartych w $ciekach do waéd
powierzchniowych.

0OS_uo01
Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne
uo2

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie chemii, biologii Srodowiska i ekotoksykologii
umozliwiajgcymi ocene zmian strukturalnych i funkcjonalnych
w ekosystemie wodnym pod wplywem zanieczyszczen.

OS_U03, 0S_U04

Laboratorium: prezentacja:prezentacja wynikéw badan i
dyskusja

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:opis wynikéw
badan

uo3

Potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe i statystyczne,
eksperymentalne i analityczne stosowane w ekotoksykologii
do wyznaczania bezpiecznych dla ochrony bioréznorodnosci
tadunkow sciekéw odprowadzanych do wod
powierzchniowych oraz zaprezentowac i przedyskutowaé
wyniki swoich badan

0S_U05
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Metody weryfikaciji Laboratorium: prezentacja:prezentacja wynikéw badan i
dyskusja
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:opis wynikow
badan
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie i ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych

aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym szczegélnie
dotyczacych zagrozenia Srodowiska przyrodniczego i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02

Metody weryfikaciji Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne

Kod efektu K02

Opis Potrafi pracowaé w zespole, prowadzi¢ prace

eksperymentalne opracowywac¢ wyniki badan i ma
Swiadomos¢é odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_Ko04

Metody weryfikaciji Laboratorium: prezentacja:prezentacja wynikéw badan i
dyskusja
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:opis wynikéw
badan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-OSESG-MSP-2106
Techniki bioremediacji Srodowisk
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.2 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S2-MSP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami
biologicznego oczyszczania srodowisk zanieczyszczonych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Rodzaje skazen $rodowiska oraz metody ich usuwania -
biodegradacja lub biotransformacja. Metody bioremediaciji in
situ i ex situ, techniki stosowane w bioremediacji. Metody
monitoringu i oceny efektywnos$ci proceséw bioremediacji.
Bioremediacja srodowisk zanieczyszczonych produktami
ropopochodnymi, halogenowanymi zwigzkami organicznymi,
metalami i metaloidami. Wybér mikroorganizmow i enzymow
uzytecznych w bioremediacji. Metody izolacji i selekcji
mikroorganizméw ze srodowisk zanieczyszczonych zdolnych
do rozktadu lub transformacji zanieczyszczen. Wybor i
zastosowanie mikrobiologicznych metabolitéw w celu
zwiekszenia wydajnosci bioremediacji. Metody oznaczania
wydajnosci usuwania zanieczyszczen. Fitoremediacja
skazen organicznych i nieorganicznych z uwzglednieniem
réznych gatunkoéw roslin jedno- i dwuliSciennych. Symbioza
wyspecjalizowanych drobnoustrojéw i roslin w usprawnieniu
procesu fitoremediacji. Poréwnanie proceséw bioremediaciji i
fitoremediacji z fizycznochemicznymi metodami usuwania
zanieczyszczen z Srodowiska.

USOS: Program studiéw
Strona 39 z 95

23.05.2024 09:45



Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Bioremediacja srodowisk zanieczyszczonych produktami
ropopochodnymi i/lub halogenowanymi zwigzkami
organicznymi, metalami i/lub metaloidami (symulacja w
systemie Oxi-Top przebiegu i efektywnosci naturalnej
bioremediacji, biostymulacji i bioaugmentacji). Wykorzystanie
bakterii redukujgcych siarczany (BRS) w pasywnych
systemach remediacji wod zanieczyszczonych metalami
ciezkimi.

Wwo1l
Zna techniki bioremediacji sSrodowisk zanieczyszczonych.
0OS_wo08

Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

w02

Zna zasady doboru odpowiednich organizmow
wykorzystywanych do oczyszczania Srodowiska.

0S_W12

Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

uo1

Potrafi zdefiniowaé rézne typy skazen srodowiska
zaproponowac i uzasadni¢ wybér odpowiedniej metody
bioremediacji terenéw skazonych.

0S_Uo01

Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

uo2
Potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzi¢ badania.
0S_U03
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

uo3

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie chemii i biotechnologii.

OS_uo4

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

uo4

Wykazuje umiejetnos¢ analizowania danych, potrafi okresli¢
efektywnos¢ procesu bioremediacii.

0S_U08

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

K01

Rozumie i ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko naturalne i spoteczne, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

0S_K02

Wykiad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec¢, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

K02

Wykazuje zdolnos¢ i umiejetnos¢ pracy zespotowe;.
OS_Ko04

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSESG-MSP-2107

Remediacja terenéw zanieczyszczonych
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.2 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S2-MSP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentoéw z fizycznymi,
chemicznymi i biologicznymi metodami oczyszczania gleb i
gruntéw. Studenci uzyskujg wiedze dotyczaca metod
oczyszczania terenéw, w tym wieloobszarowych terenow
zdegradowanych, uznanych na podstawie analizy ryzyka za
zanieczyszczone, a takze poznajg najwazniejsze wymagania
i ograniczenia oraz zasady wyboru metody, zaleznie od
rodzaju i stopnia zanieczyszczenia gleb i gruntow. Potrafig
opracowac¢ koncepcje remediacji terendw zanieczyszczonych
oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty
badawcze zwigzane z r6znymi metodami oczyszczania gleb i
gruntéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Laboratorium Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest przeprowadzenie
prostych eksperymentéw badawczych zwigzanych z
metodami oczyszczania gleb i gruntéw zanieczyszczonych
réznymi substancjami wraz z interpretacjg wynikéw
prowadzonych badan. Cwiczenie 1. Przeglad metod
fizycznych, chemicznych i biologicznych oczyszczania gleb
i gruntow, zakresy ich stosowania, ograniczenia. Cwiczenie
2. Stabilizacja (immobilizacja) metali. Cwiczenie 3.
Doswiadczenia modelowe, w tym odmywanie i
przeptukiwanie wraz z kontrolg poszczegoélnych procesow.
Cwiczenie 4. Okreslenie potencjalnej mozliwosci usuniecia
wybranych metali Cr(VI) z badanych gleb i gruntow przy
zastosowaniu roznych roztworéw, w drodze ekstrakcji
chemicznej - dynamika ubytku form rozpuszczalnych z
przesaczy oraz optymalizacja dawki i rodzaju stosowanych
roztwor6w. Opracowanie koncepcji oczyszczenia
zanieczyszczonego gruntu (wg zadanych warunkéw).
Studenci opracowuja raport z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych.

Projekt Opracowanie koncepcji remediacji zanieczyszczonego
terenu (wg zadanych warunkéw), metody oczyszczania in
situ i ex situ — gtbwne wymagania techniczne, zalety, wady i
ograniczenia, okreslenie harmonogramu prac
remediacyjnych, oszacowanie kosztdw oczyszczenia gleb i
gruntéw. Studenci opracowujg projekt dotyczacy remediaciji
zanieczyszczonego terenu, z uwzglednieniem wynikéw
analizy wariantowej.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada uporzadkowang wiedze na temat fizycznych,
chemicznych i biologicznych metod oczyszczania Srodowiska
gruntowo-wodnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_W01, OS_W03, OS_W09, OS_W12

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie projektu.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania.

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze dotyczgacg metod oczyszczania terenéw
uznanych na podstawie analizy ryzyka za zanieczyszczone.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_ W03, OS W04, OS W08, OS_ W12

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie projektu.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania.

Kod efektu W03

Opis Zna zasady wyboru oraz najwazniejsze wymagania i
ograniczenia metod oczyszczania zaleznie od rodzaju i
stopnia zanieczyszczenia gleb i gruntéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_W05, OS_W06, OS_W12

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie projektu.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania.

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Postuguje sie technikami laboratoryjnymi w zakresie
charakterystyki zanieczyszczen srodowiska gruntowo-
wodnego, umie przeprowadzi¢ proste eksperymenty
badawcze zwigzane z r6znymi metodami oczyszczania gleb i
gruntow.

0OS_U01, OS_U03, OS_U04

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania.

uo2

Posiada umiejetnos¢ interpretacji wynikdw prowadzonych
badan w zakresie remediacji terendw zanieczyszczonych.
OS_U01, OS_U03, OS_U05

Projekt: projekt:Wykonanie projektu.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania.

uo3

Potrafi przedstawi¢ koncepcje remediaciji terenu
zdegradowanego z uwzglednieniem wynikéw analizy
wariantowej, w tym analizy kosztow.

0OS_U01, OS_U05, OS_U06, OS_U07, OS_U08

Projekt: projekt:Wykonanie projektu.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania.

K01

Ma swiadomos¢ zjawisk i proceséw degradacyjnych
zachodzacych w srodowisku gruntowo-wodnym oraz
potrzeby jego oczyszczania, potrafi pracowacé w zespole.
OS_KO01, OS_Ko04

Projekt: projekt:Wykonanie projektu.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania.

K02

Rozumie potrzebe rozpowszechniania osiggnie¢ techniki w
zakresie metod remediacji terendw zanieczyszczonych,
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b kreatywny i przedsiebiorczy.
0OS_K02, OS_K05, OS_KO06

Projekt: projekt:Wykonanie projektu.

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania.

K03

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki

zawodowej i poszanowania prawa w opracowaniu raportow
zwigzanych z remediacjg terendéw zanieczyszczonych.

OS_KO03
Projekt: projekt:Wykonanie projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

1110-OSESG-MSP-2108

Zarzadzanie ochrong $rodowiska w aglomeracji miejskiej i
procesach rozwoju infrastruktury

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogodlnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.2 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S2-MSP-1110

3

Zajecia sag kontynuacjg przedmiotu Zarzadzanie ochrong
Ssrodowiska. Ich celem jest przekazanie wiedzy dotyczace;j
specyfiki zarzgdzania ochrong srodowiska w duzych
aglomeracjach miejskich, na terenach uprzemystowionych
oraz w procesach zwigzanych z rozwojem infrastruktury.
Czes¢ wyktadu zostanie poswiecona zarzgdzaniu ochrong
Srodowiska w jednostkach samorzadu terytorialnego, czesé
zas analizie wariantowej, analizie kryteriow oceny
przedsiewzie¢ czy tez analizie mozliwych konfliktow
ekologicznych i spotecznych zwigzanych z inwestycjami
infrastrukturalnymi. Przedstawione zostang zagadnienia
zwigzane z prowadzeniem proceséw inwestycyjnych w
administracji miast oraz jednostek terenowych, w kontekscie
ograniczen zwigzanych z gospodarowaniem zasobami
Srodowiska, wykorzystaniem przestrzeni, oddziatywaniem na
Srodowisko przyrodnicze i spoteczne. Wyktad jest
dedykowany dla przysztych pracownikow jednostek
realizujgcych zadania z zakresu ochrony Srodowiska w
jednostkach administracji, zwtaszcza samorzadowej. Bedzie
réwniez uzyteczny dla przysztych przedstawicieli inwestoréw
realizujgcych duze przedsiewziecia, w szczegélnosci
realizowanych na terenach gestej zabudowy miejskie;.
Wiedza o sposobach prawidtowego zarzadzania
inwestycjami oraz ochrong srodowiska umozliwi planistom,
urzednikom, decydentom, jak rowniez inwestorom
stosowanie rozwigzan optymalnych z punktu widzenia
potrzeb i kierunkdw rozwoju miast

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie, oméwienie programu zaje¢, wybor
tematu pracy projektowej; 2. Realizacja pracy
projektowej opartej o analize stanu obecnego i
propozycje racjonalizacji zarzadzania ochrong
srodowiska w wybranej sferze dziatalnosci aglomeracji
miejskiej, jednostki terenowej lub w procesie
inwestycyjnym na terenie miasta/gminy; 3. Prezentacja
pracy, obrona projektu

1. Zarzadzanie ochrong srodowiska w miastach —
wprowadzenie do tematu, ogblne wytyczne,
finansowanie, programy ochrony srodowiska, inwestycje
i rozwdj infrastruktury komunalnej, przemystowej i
transportowej w miastach, ocena oddziatywania na
Srodowisko procesu rozwoju miast; 2. Problematyka
ochrony srodowiska w miastach — dlaczego miasta sg
tak wazne? 3. Wyzwania zarzgdzania ochrong
Srodowiska w miastach w kontekscie gospodarowania
odpadami, gospodarki wodnej, ochrony powietrza,
ochrony przed halasem; 4. Racjonalne gospodarowanie
energig w miastach; 5. Zarzadzanie ochrong Srodowiska
w rozwoju infrastruktury — system strategicznych OOS,
wybOr wariantu realizacji przedsiewziecia, kontekst
spoteczny realizacji przedsiewzieé¢, prognozowanie
wartosci kryteriow; 6. Konsultacje spoteczne,
negocjacje, protesty na tle ekologicznym i mediacje.

wo1

Posiada podbudowang teoretycznie szczeg6towa wiedze
dotyczaca zagrozen zwigzanych ze specyfika srodowiska na
terenach miejskich oraz ich oddziatywania na sSrodowisko
spoteczne miast, jak réwniez zasad zarzadzania ochrong
srodowiska w aglomeracjach miejskich i procesach rozwoju
infrastruktury

0OS_W05, OS_W06
Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
w02

Posiada ugruntowang wiedze w zakresie systemow
zarzadzania ochrong srodowiska w jednostkach samorzadu
terytorialnego i procesach rozwoju infrastruktury oraz potrzeb
aktualizowania i modyfikowania takich systeméw

OS_WO05, 0S_W12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: prezentacja:Wykonanie pracy projektowej,
prezentacja

uo1

Posiada umiejetnosci korzystania z informacji dostepnych w
réznych zrédtach, kompilowania tych informacji oraz
wyciggania stosowanych wnioskow i opinii dotyczacych
funkcjonowania r6znych aktywnos$ci zwigzanych z
funkcjonowaniem aglomeracji miejskich i rozwojem
kluczowej infrastruktury

0OS_U01, 0S_U09
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: prezentacja:Wykonanie pracy projektowej,
prezentacja

uo2

Posiada umiejetnosci przygotowania opracowania zdobytych
informacji, w tym zaprezentowania ich w formie prezentac;ji
dotyczacej zgromadzonego materiatu i wkasnych propozyciji
zwigzanych z analizowanym problemem srodowiskowym

0S_U01, 0S_U05, 0S_U09

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: prezentacja:Wykonanie pracy projektowej,
prezentacja

uo3

Posiada umiejetnosci identyfikowania zagrozen dla
srodowiska wynikajgcych z okreslonych dziatan, jak réwniez
ocenia¢ przydatnos¢ zastosowania okreslonych rozwigzan w
celu poprawy zidentyfikowanej niekorzystnej dla Srodowiska
sytuaciji

OS_U01, OS_U08, OS_U09

Projekt: prezentacja:Wykonanie pracy projektowej,
prezentacja

K01

Rozumie i ma swiadomos¢ wagi odpowiedniego sposobu
zarzadzania ochrong $rodowiska, ze szczegolnym
uwzglednieniem terendw miejskich i rozwoju kluczowych
inwestycji infrastrurkturalnych, w tym zwiaszcza skutkéw dla
srodowiska przyrodniczego i spotecznego wynikajacych z
okreslonego sposobu zarzadzania ochrona $rodowiska
OS_K02, OS_KO04

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: prezentacja:Wykonanie pracy projektowej,
prezentacja

K02

Ma $wiadomos¢€ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej oraz umiejetnie podejmuje dziatania, aby zdobytg
wiedza dzieli¢ sie ze spoteczenstwem

OS_K04, OS_K05

Projekt: prezentacja:Wykonanie pracy projektowej,
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSESG-MSP-2102
Gospodarka o obiegu zamknietym
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.2 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S2-MSP-1110

6

Nabycie wiedzy w zakresie zasad podstaw teoretycznych
Gospodarki o Obiegu Zamknietym (GOZ) jako wiodacego
modelu gospodarczego dla koncepcji zréwnowazonego
rozwoju. Przekazanie wiedzy w obszarze ram prawnych,
organizacyjnych i systemowych wdrazania GOZ w Unii
Europejskiej i w Polsce. Poznanie kluczowych strumieni
produktéw, obszardw istotnosci i narzedzi kluczowych dla
wdrazania GOZ na r6znych poziomach (od poziomu makro
do poziomu mikro). Opanowanie umiejetnosci projektowania
wskaznikéw cyrkularno$ci i ich monitorowania dla r6znych
sektoréw gospodarki. Opanowanie umiejetnosci planowania
procesu transformacji w kierunku GOZ dla r6znych systeméw
(np. systeméw miejskich, obiektéw gospodarki komunalnej).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
30.00 h
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Projekt

Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zajecia projektowe stuzg nabyciu umiejetnosci w zakresie
planowania dziatah niezbednych do transformacji danego
systemu (np. miasta, przedsiebiorstwa komunalnego lub
wybranego obiektu komunalnego) w kierunku GOZ w
zalozonym horyzoncie czasowym. Studenci na podstawie
studiéw przypadku wskazanych przez prowadzacych zajecia
(miasta, podmioty z branzy komunalnej) opracuja propozycje
transformacji w kierunku GOZ odpowiednig dla charakteru
danego systemu, wraz z zestawem opracowanych przez
siebie wskaznikéw. Projekty bedg wykonane przez
studentéw w zespotach kilkuosobowych, w celu wzmocnienia
kompetencji dotyczacych pracy zespotowe;.

Cwiczenia stuzg nabyciu umiejetnosci w zakresie tworzenia
wskaznikéw pomiaru cyrkularnosci w roznych branzach.
Studenci zostang zapoznani z technikami analizy i nabedg
umiejetnosci niezbedne do analizy i oceny cyrkularnosci w
wybranych sektorach gospodarki. Studenci poprzez
wykonywane zadania nauczg sie doboru, opracowywania i
interpretacji wskaznikéw cyrkularnosci w obszarze
gospodarki surowcowej i gospodarki odpadami, gospodarki
wodno-Sciekowej oraz wskaznikéw zwigzanych z sektorem
budownictwa.

Przekazanie wiedzy dotyczacej koncepcji Gospodarki o
Obiegu Zamknietym jako o kluczowym modelu
ekonomicznym dla zréwnowazonej gospodarki. Zapoznanie
studentéw z rami prawnymi i organizacyjnymi GOZ w Unii
Europejskiej i w Polsce oraz pokazanie. powigzania GOZ z
kluczowymi strategiami srodowiskowymi. Zapoznanie
studentow ze strategiami i technikami implementacji GOZ na
réznych poziomach — od poziomu makro- do poziomu
mikroekonomicznego Przekazanie wiedzy o kluczowych
strumieniach produktow i wartosci istotnych dla wdrazania
GOZ (opakowania, elektronika i ICT, materiaty budowlane,
zywnosc, tekstylia, woda). Omowienie najwazniejszych
elementow i narzedzi GOZ. Zapoznanie studentéw z
narzedziami i technikami pomiaru cyrkularnosci. Omoéwienie
roli budowania $wiadomosci spoteczenstwa w kontekscie
wdrazania GOZ.

wo1

Posiada wiedze w zakresie podstaw teoretycznych oraz
uwarunkowan organizacyjnych i prawnych dotyczgcych
Gospodarki o Obiegu Zamknietym

OS_W05, OS_W06

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub ustny
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
w02

Posiada wiedze dotyczaca strategii i technik implementacji
GOZ na réznych poziomach ekonomicznych.

OS_Wo05, OS_W06, OS_W09

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub ustny
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
W03

Posiada wiedze w zakresie doboru, opracowywania i
interpretacji wskaznikéw cyrkularnosci

OS_W06, OS_W09, OS_W12
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub ustny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:zadania
zaliczeniowe

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

uo1

Potrafi dobraé, opracowywac i zinterpretowac wskazniki
cyrkularnosci dla danego sektora gospodarki.

OS_Uo06, OS_U07

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:zadania
zaliczeniowe

uo2

Potrafi zaplanowac proces transformacji w kierunku GOZ dla
wskazanego systemu miejskiego lub gospodarki komunalnej.

OS_U05, OS_U06, OS_U07, OS_U09
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
uo3

Potrafi okresli¢ zgodno$¢ danego systemu z wymaganiami
GOz
0S_U05, 0S_U06, OS_U08

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

K01

Rozumie znaczenie Gospodarki o Obiegu Zamknietym dla
spoteczenstwa i kwestii ochrony Srodowiska

OS_K02, OS_KO05

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub ustny
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:zadania
zaliczeniowe

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

K02

Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje i
dziata¢ w sposob twoérczy oraz Swiadomie odpowiadac za
wspélnie wykonywane zadania.

OS_K04, OS_KO06

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:zadania
zaliczeniowe

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-OSESG-MSP-2109
Ocena cyklu zycia (LCA)
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.2 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S2-MSP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metoda
oceny cyklu zycia (LCA) i jej zastosowaniem do oceny
réznych aspektéw dziatalnosci cztowieka.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

LCA jak technika zarzgdzania $srodowiskowego. Gospodarka
linearna a cyrkularna. Normy serii ISO 14000 i ich polskie
odpowiedniki. Zasady i etapy LCA. Cel i zakres analizy,
granica systemu, jednostka funkcjonalna. Analiza zbioru
wejs¢ i wyjs¢. Metodyki oceny wptywu. Interpretacja wynikow
LCA. Przyktady zastosowania LCA i wykorzystanie jego
wynikéw do wyboru zréwnowazonych produktéw, procesow i
technologii.

Zapoznanie z funkcjonalnosciami wybranych programoéw do
LCA. Analiza baz danych. Analiza metodyk oceny wptywu.
Tworzenie wtasnych procesow. Wykorzystanie
predefiniowanych proceséw. Przeprowadzenie LCA dla
wybranych zagadnien, interpretacja wynikéw i formutowanie
wnioskow.

w01

Ma swiadomos¢ wptywu réznych aspektéw dziatalnosci
cztowieka, w tym przemystu i gospodarki na srodowisko i zna
metodyki stosowane do kompleksowej oceny tych wplywow
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

OS_WO02, OS_WO05, 0S_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne
Zajecia komputerowe: projekt

uo1

Potrafi zastosowa¢ metode LCA do $srodowiskowej oceny
wybranych aspektéw dziatalnosci cztowieka, wykorzystujac
wiedze inzynierskag do przeprowadzenia analizy zbioru wejs¢
i wyjSC.

0OS_U01, OS_Uo02

Zajecia komputerowe: projekt

uo2

Potrafi dokona¢ kompleksowej analizy srodowiskowej
dostepnych rozwigzan, wykorzysta¢ metodyke LCA do
wskazania najwazniejszych kategorii wptywu oraz
zaproponowac dziatania redukujace to wptywy.

OS_U05, OS_U06, OS_UO08

Zajecia komputerowe: prezentacja

Zajecia komputerowe: projekt

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia sie, potrafi
zdefiniowac interesujace go obszary i potrafi samodzielnie
zaplanowa¢ prace nad pozyskaniem nowej wiedzy, szanuje
prawa autorskie

OS_KO01, OS_Ko03

Zajecia komputerowe: prezentacja

Zajecia komputerowe: projekt

K02

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi w sposéb zrozumialy zaprezentowac
wyniki swojej pracy

0OS_K02, OS_K05

Zajecia komputerowe: prezentacja
Zajecia komputerowe: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-OSESG-MSP-3101
Ochrona wad

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS list sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S3-MTP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami
zachodzacym w wodach powierzchniowych i podziemnych
majacych znaczenie w ksztattowaniu jakosci tych waéd.
Omowienie zagrozen wod i metod ich przeciwdziatania.
Przedstawienie prawnych i technicznych metod ochrony waod
oraz metod ich rekultywacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Procesy zachodzace w wodach powierzchniowych. Aspekty
prawne ochrony wéd powierzchniowych i podziemnych.
Ramowa Dyrektywa Wodna, dyrektywy uzytkowe i
rozporzadzenia bedace transpozycja tych dyrektyw do
prawodawstwa polskiego. Techniczne metody ochrony waéd
powierzchniowych i podziemnych oraz metody rekultywaciji
jezior.

Modelowanie przemianach chemicznych jakosci wody w
zakresie modeli tlenowych, azotu i fosforu. Wprowadzenie
do modelowania numerycznego przeptywu i transportu
zanieczyszczen w wodach podziemnych. Model przeptywu
wody w porowych warstwach wodono$nych. Model
transportu masy — migracja zanieczyszczen.. Projekt ochrony
ujecia wbéd podziemnych przed zanieczyszczeniami.

w01
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Czesé |

Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze dotyczgcg proceséw zachodzgcych w
wodach powierzchniowych i podziemnych majacych
znaczenie w ksztattowaniu jakosci tych wod

OS_Wo02, OS_W12

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Test pytan
otwartych z obliczeniami

w02

Posiada wiedze dotyczaca zagrozen wéd powierzchniowych
i podziemnych oraz metod przeciwdziataniu tym
zagrozeniom. Zna prawne i techniczne metody ochrony i
rekultywacji wod.

0S W12

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Test pytan
otwartych z obliczeniami

uol

Potrafi oceni¢ stan wod powierzchniowych i podziemnych wg
obowigzujgacych przepisow prawnych na podstawie
dostepnej informacji pomiarowej

0OS_u01

Projekt: projekt:Ocena z projektow

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Test pytan
otwartych z obliczeniami

uo2

Potrafi opracowac proste modele proceséw zachodzacych w
rzekach, jeziorach i eustariach

0S_Uo02

Projekt: projekt:Ocena z projektow

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Test pytan
otwartych z obliczeniami

uo3

Potrafi opracowaé proste modele przeptywu oraz transportu
masy w wodach podziemnych (m.in. doptywu wody do ujecia
oraz ochrony ujecia przed zanieczyszczeniami)

0S_Uuo02

Projekt: projekt:Ocena z projektow

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Test pytan
otwartych z obliczeniami

K01

Rozumie i ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony wod
powierzchniowych i podziemnych

0OS_K02
Projekt: projekt:Ocena z projektow
K02

Wykazuje sie kreatywnoscig w opisie proceséw
zachodzacych w wodach powierzchniowych i podziemnych
oraz w doborze metod ochrony tych wod

OS_KO06
Projekt: projekt:Ocena z projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-OSESG-MSP-3102

Zarzadzanie Sladem weglowym i wodnym w
przedsiebiorstwie

20257

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogodlnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S3-MTP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowymi
koncepcjami, narzedziami i strategiami zarzgdzania emisjami
gazow cieplarnianych oraz zarzgdzania zasobami wodnymi,
ktére moga by¢ wykorzystywane w dziatalnosci inzynierskiej i
gospodarczej w celu wdrazania zasad zrownowazonego
rozwoju.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

Poznanie narzedzi i opracowanie kompleksowego planu
zarzadzania $ladem weglowym i wodnym dla wybranego
podmiotu, obejmujacego identyfikacje, pomiar i redukcje
emisji gazow cieplarnianych i wykorzystania zasobow
wodnych, w tym wdrozenie praktycznych strategii
zrbwnowazonego rozwoju.

Pojecie sladu weglowego i wodnego, metody pomiaru i
raportowania Sladu weglowego i wodnego, analiza wptywu
emisji gazow cieplarnianych, strategie redukcji i zarzgdzania
emisjami, przyktady programéw zarzadzania Sladem
weglowym i wodnym.

w01

Ma swiadomos¢ wpltywu réznych aspektéw dziatalnosci
czlowieka, w tym przemystu i gospodarki na slad weglowy i
wodny, w tym zna metodyki stosowane do ich obliczenia
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

OS_WO02, OS_WO05, 0S_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne
Zajecia komputerowe: projekt

uo1

Potrafi okresli¢ slad weglowy i wodny podmiotu, w tym
poprzez wykorzystanie wiedzy inzynierskiej do
zidentyfikowania kluczowych Zrédet emisji.

0OS_U01, 0OS_uo02

Wykiad: kolokwium_pisemne

Zajecia komputerowe: projekt

uo2

Potrafi oceni¢ i zoptymalizowa¢ rozwigzania inzynierskie,
wykorzystujgc wiedze i umiejetnosci w zakresie Sladu
weglowego i sladu wodnego.

OS_U05, OS_U06, OS_U08

Wykiad: kolokwium_pisemne
Zajecia komputerowe: prezentacja
Zajecia komputerowe: projekt

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia sie, potrafi
zdefiniowac interesujace go obszary i potrafi samodzielnie
zaplanowa¢ prace nad pozyskaniem nowej wiedzy, szanuje
prawa autorskie

OS_KO01, OS_Ko03

Wykiad: kolokwium_pisemne

Zajecia komputerowe: prezentacja

Zajecia komputerowe: projekt

K02

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi w spos6b zrozumialy zaprezentowac
wyniki swojej pracy

OS_K02, OS_KO05

Zajecia komputerowe: prezentacja

Zajecia komputerowe: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca wlasha
Praca przejsciowa
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Praca przejsciowa

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1110-OSESG-MSP-PDYP
Praca dyplomowa

2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS list sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S3-MTP-1110

20

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej na podstawie
zdobytej w trakcie studiow uporzadkowanej, podbudowanej
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczeg6towej z zakresu
studiowanego kierunku.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

400.00 h
0.00 h

20

Tematyka pracy dyplomowej magisterskiej jest zwigzana z
dziedzing ochrony $rodowiska i jest zalezna od tematu pracy.

wo1l

Posiada pogtebiong wiedze dotyczgca podstaw
merytorycznych zagadnienia bedgcego przedmiotem pracy
magisterskiej.

0OS_WwW02, OS_WwWo08

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

uo1l

Potrafi wykonaé analize literatury naukowej i technicznej
dotyczacej zagadnien poruszanych w pracy magisterskie;.
OS_U01, OS_U05

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Potrafi sformutowac zagadnienia wymagajgce rozwigzania,
zaproponowaé metodyke jego rozwigzania i rozwigzac je
oraz zinterpretowac¢ wyniki i sformutowac wnioski.
0OS_U03, OS_U05

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

uo3

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ opracowanie
rozwigzanego zagadnienia w postaci pracy dyplomowej
magisterskiej.

OS_Uo05

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

OS_KO03
egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej
K02

Jest przygotowany do prezentowania wynikéw swojej pracy
oraz do dyskusji merytorycznej na jej temat.

0S_K02, 0S_KO05

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-OSESG-MSP-3104
Seminarium dyplomowe
2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS list sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska
Obowigzkowy

polski

OSESG-S3-MTP-1110

1

Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania wiedzy z réznych
zrodel, interpretacji i wyciggania wnioskow. Uzyskanie przez
studentoéw umiejetnosci prezentacji materiatow i wynikéw
koncowych oraz merytorycznego ich uzasadnienia

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Informacje o ogdlnych zasadach procesu realizacji prac
dyplomowych i przebiegu egzaminu dyplomowego. Zasady
redakcji i konstrukcji pracy dyplomowej. Zalozenia i postepy
w realizacji prac dyplomowych. Prezentacje wynikow prac
dyplomowych. Analiza wynikéw i ich publiczna dyskusja.

wo1

Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie i
pogtebiong wiedze w zakresie interpretowania danych
empirycznych i odniesienia ich do aktualnego piSmiennictwa.

OS_W08

Cwiczenia: zaliczenie:prezentacja wynikow realizowanej
pracy dyplomowej

uo1

Student potrafi pozyska¢ dane z r6znych zrodet, analizowac
je i oceniaé.

0S_uo1
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja tematyki i zakresu pracy
dyplomowej

Cwiczenia: zaliczenie:prezentacja wynikow realizowanej
pracy dyplomowej

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawic ustna prezentacje
dotyczaca szczegobtowych zagadnieh z zakresu
studiowanego materiatu lub realizacji zadania badawczego
lub inzynierskiego.

0OS_U05

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja tematyki i zakresu pracy
dyplomowe;

Cwiczenia: zaliczenie:prezentacja wynikéw realizowanej
pracy dyplomowej

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

OS_K03

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja tematyki i zakresu pracy
dyplomowej

K02

Rozumie i ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych
aspektoéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
Ssrodowisko naturalne i spoteczne, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

0S_K02

Cwiczenia: zaliczenie:prezentacja wynikow realizowanej
pracy dyplomowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-OSESG-MSP-3201

Przemiany zanieczyszczen w Srodowisku
20257

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski
OSESG-S3-MTP-1110
2

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami procesow
fizykochemicznych zachodzacych w srodowisku, w tym
przede wszystkim w fazie wodnej. Omoéwione zostang
procesy zwigzane z samooczyszczaniem wod, procesami
sorpcji, wymiany jonowej czy strgcania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami proceséw
fizykochemicznych zachodzacych w srodowisku, w tym
przede wszystkim w fazie wodnej. Oméwione zostang
procesy zwigzane z samooczyszczaniem wod, procesami
sorpcji, wymiany jonowej czy stracania.

w01

Posiada wiedze w zakresie przemian zanieczyszczeh w
Srodowisku

0OS_W03, OS_W08, OS_W09
Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium

uo1

Potrafi przewidywac przemiany zanieczyszczen w
Srodowisku.

0S_U04
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej, przestrzegajacego zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, potrafi petni¢ r6zne funkcje w zespole,
ponoszac odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO01, OS_K02, OS_K03, OS_K04, OS_KO05, OS_K06
Metody weryfikacji Wykitad: kolokwium_pisemne:kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSESG-MSP-3202

Zarzadzanie informacja i geostandardy w kontekscie
zréwnowazonego rozwoju

20257

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogodlnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski
OSESG-S3-MTP-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi pojeciami zwigzanymi ze zbieraniem i
zarzadzania danymi, sposobem poprawnego projektowania
struktur danych, wykorzystaniem do tego celu baz danych
oraz bezpieczenstwa gromadzonych danych. Przedmiot
obejmuje takze szerokie spektrum zagadnien dotyczacych
aktualnie istniejgcych i rozwijanych geostandardéw, ktére
maja lub moga mie¢ zastosowanie w badaniach jakosci
srodowiska oraz w zréwnowazonym rozwoju. Zakres
omawianych standardéw obejmuje szerokg ich game — od
norm ISO serii 19100 i ich odpowiednikow europejskich
(CEN) i polskich (PN), poprzez standardy OGC (Open
Geospatial Consortium) oraz przepisy i specyfikacje
technicznych INSPIRE. Poruszane zagadnienia bedg
obejmowaé geostandardy stuzgce do opisu metadanych,
danych i informacji pochodzacych z r6znego typu sensorow,
wynikoéw pomiardw i obserwacji terenowych jak i zdalnych,
badan laboratoryjnych, a takze wykorzystywane do wymiany
danych pomiedzy poszczegdlnymi ustugami sieciowymi oraz
prezentacji i publikacji danych w sieci. Czes¢ praktyczna ma
na celu zdobycie umiejetnosci w zakresie projektowania
struktur danych, opisu proces6w pomiarowych oraz
prezentowania danych i informacji w kontekscie
Zrownowazonego rozwoju.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Woprowadzenie do baz danych: dane, baza danych, system
informacyjny z baza danych Modelowanie struktur danych.
Normalizacja, redundancje Bezpieczeristwo danych
Wprowadzenie do geostandardéw Ciata i organizacje
geostandaryzacyjne Wymiar formalno-prawny i techniczny
geostandardéw Metodologia i procedury tworzenia,
testowania, zatwierdzania i rozwoju geostandardéw
Praktyczne zastosowanie geostandardéw — metadane, dane,
informacja, baza wiedzy i ustugi sieciowe Kolokwium

Przygotowanie koncepciji struktur danych do zbierana
informacji o wybranym komponencie srodowiska

wo1

Posiada wiedze z zakresu zasad tworzenia struktur danych
w celu ich gromadzenia i péZniejszej analizy

0S_W02

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:ocena projektu

uo1

Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania programow
komputerowych do poprawnego zamodelowania struktur
danych i ich implementac;ji

0S_uU02

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:ocena projektu

K01

Posiada umiejetnosé pracy w zespole, w tym
przygotowywania fragmentow projektu do wspdlnego
wykorzystania z zachowaniem norm i standardéw

OS_Ko04
Projekt: projekt:ocena projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-OSESG-MSP-3205

Biotechnologie zréwnowazonego rozwoju
2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski
OSESG-S3-MTP-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami
biologicznymi i biotechnologiami stosowanymi w zakresie
ochrony $rodowiska w ramach dziatan gospodarki obiegu
zamknietego i zrbwnowazonego rozwoju.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Biotechnologie w produkc;ji biopaliw i biopolimeréw.
Biotechnologiczne metody wytwarzania biopaliw (biometan,
biowodér, bioetanol, biodiesel). Biokatalizatory w obrébce
biomasy na cele energetyczne. Wykorzystanie odpadéw do
biotechnologicznej produkcji biopolimerdw.

W_01

Zna procesy biotechnologiczne pozyskiwania biopaliw ze
Sciekéw i odpadow statych.

OS_Wo06, OS_W10

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
odpowiedzi (kolokwium)

Cwiczenia: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
odpowiedzi (kolokwium)

u_o1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury i innych
zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
dotyczgce procesdw biotechnologicznych wytwarzania
biopaliw i innych biotechnologii zgodnych z ideg
zrébwnowazonego rozwoju; umie interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski.

0S_uo1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:uczestnictwo i
aktywnos¢ podczas zajec

Cwiczenia: prezentacja:przedstawienie presentagcii
Cwiczenia: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
odpowiedzi (kolokwium)

u_02

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcego rozwigzania technicznego w zakresie proceséw
biotechnologicznych oraz oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych rozwigzan w zakresie biotechnologii
zrbwnowazonedo rozwoju w ochronie srodowiska, a takze
zaproponowac¢ mozliwos¢ wykorzystania nowych rozwigzan.

0S_U08

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:uczestnictwo i
aktywnos¢ podczas zajec

Cwiczenia: prezentacja:przedstawienie presentacii
Cwiczenia: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
odpowiedzi (kolokwium)

K_01

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, rozumie potrzebe popularyzacji osiggnieé
techniki i technologii, w tym w szczegdlnosci dotyczgcych
biotechnologii zrbwnowazonego rozwoju w ochronie
Srodowiska.

0S_K05

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:uczestnictwo i
aktywnos¢ podczas zajec

Cwiczenia: prezentacja:przedstawienie presentacii
Cwiczenia: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
odpowiedzi (kolokwium)

K_02

Ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektoéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko
naturalne i spoteczne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

0S_K02

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:uczestnictwo i
aktywnos¢ podczas zajec

Cwiczenia: prezentacja:przedstawienie presentagcii
Cwiczenia: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemne;j
odpowiedzi (kolokwium)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-OSESG-MSP-3206
GIS w raportowaniu ESG
2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski
OSESG-S3-MTP-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
mozliwosciami jakie daje zastosowanie systemoéw GIS w
zarzgdzaniu danymi geoprzestrzennymi, ktére obejmuje
gromadzenie, analize i wizualizacje informacji
geograficznych i odgrywa kluczowsg role w pomaganiu
organizacjom w osigganiu zgodnosci z wymogami ESG.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Projekt bedzie dotyczyt opracowania przestrzennej bazy
danych z zastosowaniem systemu GIS dla wybranej firmy/
zakladu na potrzeby raportowania ESG.

Wprowadzenie do technologii GIS ukierunkowanej na
umozliwienie firmom tworzenia przestrzennych baz danych,
przeprowadzania analiz geoprzestrzennych i wizualizaciji
danych na mapach.

wo1

Posiada niezbedng wiedze do zarzgdzania danymi
przestrzennymi w zagadnieniach dotyczacych ESG

0S_W02
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: projekt:Ocena raportu oraz ustnej prezentaciji
wynikow projektu.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Terminowe wykonanie i
prezentacja wynikéw zadan.

uo1

Potrafi pozyskiwac i interpretowaé informacje przestrzenne z
réznych zrodet oraz oceniac ich wiarygodnos¢ i wyciggac
wnioski.

0S_U01, OS_U02

Projekt: projekt:Ocena raportu oraz ustnej prezentaciji
wynikow projektu.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Terminowe wykonanie i
prezentacja wynikéw zadan.

uo2

Potrafi wykonaé obliczenia i analizy przestrzenne niezbedne
do osiagniecia przez organizacje zgodnosci z wymogami
ESG.

0S_Uo01, 0OS_Uo02

Projekt: projekt:Ocena raportu oraz ustnej prezentaciji
wynikow projektu.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Terminowe wykonanie i
prezentacja wynikdéw zadan.

K01

Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
okreslania kierunkow dalszego uczenia sig i realizowania
procesu samoksztatcenia.

0S_KO01

Projekt: projekt:Ocena raportu oraz ustnej prezentaciji
wynikéw projektu.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Terminowe wykonanie i
prezentacja wynikéw zadan.

K02

Ma Swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej, oraz rozumie waznos$é
przekazywania informacji za pomocg map.

0S_K02, 0S_KO05

Projekt: projekt:Ocena raportu oraz ustnej prezentaciji
wynikéw projektu.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Terminowe wykonanie i
prezentacja wynikoéw zadan.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1110-OSESG-MSP-3207

Instrumenty i narzedzia w gospodarowaniu wodami
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski

OSESG-S3-MTP-1110

2

Poznanie instrumentéw (prawnych) i narzedzi (analitycznych)
stosowanych w gospodarowaniu zasobami wodnymi.
Nabycie umiejetnosci formutowania mozliwych rozwigzan
istotnych zagadnien gospodarowania wodami.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zajecia projektowe stuzg do nabycia umiejetnosci
prowadzenia analiz stanowiacych podstawe wybranych
instrumentéw zarzadzania zasobami wodnymi. W ramach
zajec¢ student wykonuje projekty dotyczace okreslenia
elementow sktadowych instrumentdw, takich jak przeptywy
nienaruszalne / srodowiskowe; dyspozycyjne zasoby waéd
powierzchniowych jako wynik opracowania bilansu
wodnogospodarczego.

W01

Posiada wiedze na temat oddziatywan, jakie na srodowisko
wodne wywiera uzytkowanie wod

0S_W02, 0OS_W04, OS_W06
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektéw
w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zna instrumenty zarzgdzania zasobami wodnymi, rozumie
powigzania pomiedzy nimi oraz ich znaczenie dla
ksztattowania zasad gospodarowania wodami i realizaciji
przyjetych celéw.

OS_W05, OS_W06, OS_W09
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow
W03

Zna analizy, ktérych wyniki stanowig podstawe instrumentow
zarzadzania zasobami wodnymi

0S_wao07, OS_W09
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow

uo1

Potrafi wskazac typy i zrodta danych potrzebnych do analiz i
krytycznie oceni¢ wiarygodnos¢

0OS_U01, OS_Uo02
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektéw
uo2

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ potrzebne analizy, a
takze zinterpretowac i zaprezentowac ich wyniki.

0OS_U02, 0S_U03, OS_U05
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow
uo3

Potrafi wskaza¢ skutki istniejgcego lub zamierzonego
korzystania z wéd i mozliwosci wykorzystania instrumentéw
zarzadzania zasobami wodnymi w celu ograniczenia
oddziatywan niekorzystnych.

OS_U06, OS_U08
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektéw

K01

Potrafi formutowaé problemy zwigzane z uzytkowaniem
zasobow wodnych i proponowa¢ mozliwe dziatania dla ich
rozwigzywania.

OS_K02, OS_KO05
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektéw
K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, peti¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

OS_K02, OS_KO04
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-OSESG-MSP-3208

Niskoemisyjne systemy oczyszczania sciekow
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski
OSESG-S3-MTP-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
niskoemisyjnymi systemami oczyszczania sciekéw, w tym
przerébki osadow sciekowych, ktérych zastosowanie stuzy
wdrazaniu zréwnowazonego zasad rozwoju.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Podstawy prawne i ekonomiczne stosowania
niskoemisyjnych systemow oczyszczania sciekow. Uktady
technologiczne stosowane w gospodarcze sciekowej.
Niskoemisyjnos¢ jako kryterium doboru rozwigzan. Rodzaje
niskoemisyjnych systeméw oczyszczania sciekow (m.in.
systemy hydrofitowe, filtry piaskowe, uktady hybrydowe,
ztoza biologiczne), zagospodarowania osadow (np. metody
tlenowe - kompostowanie, wermikompostowanie).

Podstawy projektowania niskoemisyjnych systeméw i
podsysteméw oczyszczania sciekéw, w tym
zagospodarowania powstajgcych osadéw $ciekowych.

wo1

Zna fizykochemiczne i biologiczne procesy oczyszczalnia
Sciekéw wykorzystywane w systemach niskoemisyjnych, a
takze ma Swiadomosc roli systeméw niskoemisyjnych w
nowoczesnej gospodarce Sciekowe;.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

OS_WO03, OS_WO06, 0S_W09, 0S_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: projekt

uo1

Potrafi zaprojektowac systemy oczyszczania sciekéw,
przyjmujac ich niskoemisyjno$¢ za wazne kryterium
projektowe.

0OS_U01, 0OsS_uo02

Cwiczenia: prezentacja

Cwiczenia: projekt

uo2

Potrafi oceni¢ systemy gospodarki sciekowej w zakresie ich
emisyjnosci, w tym zaproponowacé dziatania naprawcze lub
optymalizujgce prace istniejgcych uktadow.

OS_U05, OS_U06, OS_U08

Cwiczeniaz prezentacja
Cwiczenia: projekt

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia sie, potrafi
zdefiniowac interesujace go obszary i potrafi samodzielnie
zaplanowa¢ prace nad pozyskaniem nowej wiedzy, szanuje
prawa autorskie

OS_KO01, OS_Ko03

Qwiczeniaz prezentacja

Cwiczenia: projekt

K02

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi zaprezentowac swoja prace i bronic jej
wyhikow

0OS_K02, OS_KO05

Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSESG-MSP-3210

Srodowiskowe aspekty energetyki jadrowej
2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski
OSESG-S3-MTP-1110
2

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu oddziatywania na

Ssrodowisko elektrowni jadrowej i infrastruktury towarzyszacej

zaréwno w fazie budowy, jak i eksploatacji elektrowni.
Poznanie charakterystyk najwazniejszych zanieczyszczen
niezawierajgcych substancji promieniotwérczych:
zanieczyszczen powietrza, hatasu, $ciekéw, wytwarzanie
odpadéw, cieplne zanieczyszczenie srodowiska wodnego.
Poznanie i zrozumienie zjawisk i proceséw zwigzanych z
rozprzestrzenianiem sie substancji promieniotworczych w
srodowisku.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Energetyka jadrowa na tle miedzynarodowych i krajowych
dokumentéw strategicznych. Zapotrzebowanie na wode i
energie elektryczng w fazie budowy i eksploatacji elektrowni
jadrowej. Oddziatywanie na srodowisko elektrowni jgdrowej i
infrastruktury towarzyszacej (transportowa, wodno-
kanalizacyjna, gospodarka odpadami) w fazie budowy i
eksploatacji — emisje zanieczyszczen niezawierajacych
substancji promieniotwdrczych: emisje zanieczyszczen
powietrza, hatasu, Sciekéw, wytwarzanie odpadow. Upusty
podgrzanej wody (cieplne zanieczyszczenie Srodowiska
wodnego). Uwolnienia substancji promieniotwérczych do
srodowiska (forma gazowa, forma ciekia). Oddziatywanie
promieniowania jonizujgcego na srodowisko i zdrowie —
dawki, monitoring promieniowania. Skale awarii w
instalacjach jadrowych. Analiza studium przypadku
(Czarnobyl, Fukushima). Wycieczka do obiektu zwigzanego
z rozwojem technologii jadrowych i reaktorowych lub
monitoringiem substancji promieniotwarczych.

w01

Posiada wiedze w zakresie oddziatywania elektrowni
jadrowej na srodowisko.

0OS_W07, 0OS_W10, OS_W12
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi opisa¢ procesy, zjawiska i zagrozenia zwigzane z
budowa i eksploatacja elektrowni jadrowej w zakresie
oddziatywania zaréwno zanieczyszczen niezawierajacych
substancji promieniotwdérczych, jak i substanciji
promieniotwdrczych.

OS_U06, OS_U08
Wykiad: kolokwium_pisemne

K01

Potrafi formutowaé problemy dotyczace srodowiskowych
aspektéw energetyki jadrowej, w tym oddziatywania zaréwno
zanieczyszczen niezawierajgcych substanciji
promieniotworczych, jak i substancji promieniotwoérczych.
0OS_K02, OS_KO05

Wykiad: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-OSESG-MSP-3211

Minimalizacja wytwarzania odpadow jako narzedzie ESG
2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski
OSESG-S3-MTP-1110
2

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zasad i technik
minimalizacji wytwarzania odpadoéw jako kluczowego
narzedzia w osigganiu lepszych parametréw oceny
Srodowiskowej dziatalnosci przedsiebiorstw i organizacji w
zakresie efektywnosci surowcowej, gospodarki odpadami i
GOZ wplywajacych na wskazniki ESG.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Zajecia projektowe stuzg nabyciu umiejetnosci w zakresie
planowania dziatan niezbednych do wdrozenia technik
minimalizacji wytwarzania odpadoéw zmierzajgcych do
poprawy efektywnosci gospodarowania zasobami i
surowcami oraz wskaznikow srodowiskowych ESG. Studenci
na podstawie studiow przypadku wskazanych przez
prowadzacych zajecia opracujg koncepcje i harmonogram
dziatan w zakresie minimalizacji wytwarzania odpadow oraz
przeprowadzg analize przewidywanych skutkéw
zaproponowanych zmian w perspektywie krotko- i
diugoterminowe;j.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Przekazanie wiedzy dotyczgcej wymagan prawnych i
organizacyjnych w zakresie minimalizacji powstawania
odpadow. Omowienie priorytetowych strumieni odpadéw, w
stosunku do ktorych nalezy w pierwszej kolejnosci podjac
dziatania zmierzajace do ograniczenia ich powstawania oraz
kryteria ich wyboru. Zapoznanie studentéw z dobrymi
praktykami w zakresie minimalizacji wytwarzania odpadow
na podstawie studiow przypadku.

wo1

Posiada wiedze w zakresie podstaw teoretycznych oraz
uwarunkowan organizacyjnych i prawnych dotyczgcych
minimalizacji wytwarzania odpadow

OS_W05, OS_W06

Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne lub ustne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

w02

Posiada wiedze dotyczaca strategii i technik minimalizacji
wytwarzania odpadéw

OS_W06, 0S_W09

Wyktad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne lub ustne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

uo1

Potrafi dobra¢, zaplanowac i wdrozy¢ strategie i techniki
minimalizacji wytwarzania odpadoéw dla organizacji/
przedsiebiorstwa

0OS_U06, OS_U07, OS_U08
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
uo2

Potrafi oceni¢ srodowiskowe efekty dziatan w zakresie
minimalizacji wytwarzania odpadéw w zadanym horyzoncie
czasowym.

OS_U05, OS_U06, OS_U07
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

K01

Rozumie znaczenie minimalizacji wytwarzania odpadéw dla
spoteczenstwa i kwestii ochrony srodowiska

0S_K02, 0S_K03, 0OS_K05

Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne lub ustne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcije i
dziata¢ w sposob twoérczy oraz Swiadomie odpowiadac za
wspolnie wykonywane zadania.

OS_K04, OS_KO06
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-OSESG-MSP-3212

Inteligentne systemy zarzadzania odpadami oparte na loT
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski
OSESG-S3-MTP-1110
2

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie mozliwosci
zastosowania technologii 0T (Internet of Things) do
zaawansowanego zarzgdzania gospodarkg odpadami w
inteligentnych miastach (Smart City) i przedsiebiorstwach

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Zajecia projektowe stuzg nabyciu umiejetnosci w zakresie
projektowania nowoczesnych rozwigzan z obszaru
gospodarki odpadami wpisujgcych sie w koncepcje Smart
City. Studenci dla studiéw przypadku wskazanych przez
prowadzacych zajecia opracujg koncepcje inteligentnych
rozwigzan wspierajgcych efektywne zarzadzanie gospodarka
odpadami.

Przekazanie wiedzy dotyczacej gromadzenia, wysylania i
analizowania danych dotyczgcych gospodarki odpadami z
powigzanych srodowisk wyposazonych w czujniki, procesory
lub sprzet komunikacyjny. Przekazanie wiedzy dotyczacej
wykorzystania inteligentnych rozwigzan do analizy stanu
gospodarki odpadami w czasie rzeczywistym w réznych
systemach gospodarki odpadami. Omowienie narzedzi i
technologii optymalizaciji i zdalnej kontroli poszczegdlnych
elementow systemu gospodarki odpadami.

wo1
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Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze w zakresie mozliwosci zastosowania
technologii loT (Internet of Things) do zarzadzania
gospodarka odpadami

0OS_W02, 0S_WO08

Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub ustne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

w02

Posiada wiedze dotyczgca rozwigzan loT stosowanych na
poszczegollnych etapach gospodarki odpadami

OS_WO02, 0S_W09

Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub ustne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

uo1

Potrafi dobra¢ technologie loT do zastosowania w
gospodarce odpadami

0OS_U02, OS_U06

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
uo2

Potrafi wykorzysta¢ rozwigzania 0T w gospodarce odpadami
OS_U06, OS_U08

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

K01

Rozumie znaczenie z zastosowania technologii loT dla
spoteczenstwa i kwestii ochrony srodowiska

OS_K02, OS_K03, OS_K05
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
K02

Potrafi pracowaé w zespole, petni¢ w nim rézne funkcije i
dziata¢ w sposob twoérczy oraz Swiadomie odpowiadac za
wspolnie wykonywane zadania.

OS_K04, OS_KO06
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-OSESG-MSP-3203

Wspotczesne narzedzia do zbierania danych o srodowisku
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski

OSESG-S3-MTP-1110

2

Kurs oferuje studentom przeglad metod i narzedzi stuzgcych
do zbhierania danych o srodowisku, umozliwiajgc zrozumienie
i zdobycie praktycznych umiejetnosci potrzebnych do
przeksztatcania danych w informacje. Wsréd omawianych
metod znajdg sie zarbwno metody i narzedzia profesjonalne,
jak i coraz bardziej popularne w Polsce i na swiecie — czujniki
i narzedzia niskokosztowe. W trakcie zaje¢ zostang
przedstawione zalety i wady korzystania z r6znych metod i
narzedzi pomiarowych, warunki w jakich mozna je stosowac,
a takze sposoby budowania sieci pomiarowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Przygotowanie koncepcji systemu pomiarowego do zbierana
danych o wybranym komponencie srodowiska
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Rola dyscyplin takich, jak telekomunikacja, informatyka w
budowie systemoéw zbierania danych o srodowisku. Przeptyw
danych i informacji o Srodowisku ze zrédta do odbiorcy.
Wspoiczesne narzedzia sprzetowe oraz metody stuzace do
prowadzenia pomiaréw jakosci sSrodowiska: metody
profesjonalne (referencyjne, zgodne z referencyjnymi)
Wspoiczesne narzedzia sprzetowe oraz metody stuzgce do
prowadzenia pomiaréw jakosci srodowiska: wykorzystanie
narzedzi i czujnikow srednio- i niskokosztowych Zalety i
wady metod pomiarowych innych niz profesjonalne Jakosé
nieeferencyjnych metod pomiarowych i sposoby jej
weryfikacji Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem metod
pomiarowych innych niz profesjonalne Sposoby pobierania
probek (wybér wielkosci prébki, okreslanie jakosci danych,
itp.), Budowanie struktur i sieci pomiarowych Kolokwium

w01

Posiada wiedze na temat doboru narzedzi pomiarowych oraz
budowy sieci pomiarowych w obszarze prowadzenia badan i
pomiaréw stanu srodowiska

0S_W08

Wyktad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt

uo1

Posiada umiejetnosci doboru i oceny jakosci narzedzi
pomiarowych

0S_U02

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt

K01

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole, w tym
przygotowywania fragmentéw projektu do wspélnego
wykorzystania z zachowaniem norm i standardow

OS_Ko04
Wykiad: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

1110-OSESG-MSP-3204

Biosensory i genetyka w ochronie srodowiska
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS lIst sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska - przedmioty
obieralne

Wybieralny

polski
OSESG-S3-MTP-1110
2

Zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania
biosensoréw oraz ich wykorzystaniem w monitoringu
procesOw biotechnologicznych i ochronie srodowiska, a
takze z technikami inzynierii genetycznej i mozliwosci ich
wykorzystania w r6znych aspektach dotyczacych ochrony
Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Selekcja i krytyczna analiza artykutow naukowych
dotyczacych technik biologii molekularnej i inzynierii
genetycznej w ochronie srodowiska. Prezentacja tematyki
wybranych artykutéw naukowych, dyskusja i oméwienie
prezentowanych zagadnien.

Definicja, budowa i cechy sensora i biosensora. Historia i
podziat sensoréw i biosensoréw. Sposoby detekc;ji i
oznaczen za pomoca biosensoréw. Biosensory w procesach
biotechnologicznych. Znaczenie biosensoréw w monitoringu
Srodowiska. Podstawowe pojecia genetyki molekularne;.
Najwazniejsze metody badawcze stosowane w genetyce
molekularnej: technika rekombinowania i klonowania DNA,
tancuchowa reakcja polimerazy (PCR), sekwencjonowanie
DNA, mikromacierze DNA, analiza restrykcyjna fragmentow
DNA, sporzadzanie map genetycznych, fluorescencyjna
hybrydyzacja in situ (FISH), tworzenie bibliotek genomowych.
Zastosowanie metod biologii molekularnej i inzynierii
genetycznej w ochronie srodowiska.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student postuguje sie fachowag terminologig, nazywa i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ttumaczy zjawiska biologiczne, chemiczne i fizyczne lezace u
podstaw metod wykorzystywanych w analizie materiatu
genetycznego.

0OS_W04, OS_W08

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
kolokwium zaliczeniowego.

W02

Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia,
stosowane w biologii molekularnej i potrafi przedstawié¢
przyktady ich wykorzystania w ochronie srodowiska.
0OS_Wo04, OS_W08

Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
kolokwium zaliczeniowego.

W03

Student ma wiedze o aktualnych trendach w biotechnologii

srodowiskowej zwigzanych z rozwojem metod biologii
molekularnej w ochronie srodowiska.

0S_Wo04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
kolokwium zaliczeniowego.

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury i innych
zrodet dotyczace wykorzystania metod i narzedzi biologii
molekularnej w ochronie srodowiska; potrafi interpretowac
uzyskane informacje oraz ocenic ich rzetelnosc¢ i wyciggac z
nich wnioski.

0OS_U01, OS_U02, OS_U08
Cwiczenia: prezentacja: Terminowe i poprawne

przedstawienie prezentacji; Aktywno$¢/Dyskusja na
zajeciach.

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag

stosowang w biologii molekularnej w ochronie i monitoringu
srodowiska, réwniez w jezyku angielskim

0OS_U09

Cwiczenia: prezentacja:Terminowe i poprawne
przedstawienie prezentacji; Aktywnos$c¢/Dyskusja na
zajeciach.

uo3

Potrafi zaprezentowa¢ wybrane zagadnienia dotyczace
technik biologii molekularnej w ochronie srodowiska na forum
grupy, przedyskutowac¢ wybrane zagadnienia i przekazac
informacje zwrotne prezentujacym studentom.

0OS_U02, 0S_U03

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe i poprawne

przedstawienie prezentacji; Aktywnos¢/Dyskusja na
zajeciach.

Kompetencje spoteczne

USOS: Program studiéw
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K01

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy z zakresu biologii
molekularnej, rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie w
zwigzku z bardzo szybkim rozwojem wiedzy, szczego6lnie w
zakresie biologii molekularnej, w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

0S_KO01, 0S_K02

Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
kolokwium zaliczeniowego.

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe i poprawne
przedstawienie prezentacji; Aktywnosé/Dyskusja na
zajeciach.

K02

Wykazuje sie inicjatywa, samodzielnoscia i kreatywnoscig
podczas przygotowania prezentacji wybranego artykutu
naukowego.

0OS_K03, 0S_K04, OS_K06

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe i poprawne
przedstawienie prezentacji; Aktywnos¢/Dyskusja na
zajeciach.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-OSESG-MSP-3209

Zarzadzanie ryzykiem w gospodarce wodnej
2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

polski
OSESG-S3-MTP-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metoda
oceny ryzyka oraz jej praktycznym zastosowaniem do
systemow i podsystemoOw zbiorowego zaopatrzenia w wode i
odprowadzania sciekow

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Pojecia zwigzane z analizg i oceng ryzyka dla wéd
powierzchniowych i podziemnych, w systemach zaopatrzenia
w wode (w tym Plany Bezpieczenstwa Wody, analiza ryzyka
dla ujec), gospodarce sciekowej, odzysku wody ze Sciekow,
gospodarce wodami opadowymi. Podstawy prawne oraz
procedury, normy i wytyczne do oceny i zarzadzania
ryzykiem w gospodarce wodnej.

Ocena ryzyka i opracowanie dziatan zaradczych dla
wybranych elementéw gospodarki wodnej, na podstawie
studidw przypadku.

wo1

Zna metody oceny ryzyka i zasady zarzgdzania
bezpieczenstwem w sektorze wodociggow i kanalizaciji

0OS_W02, 0S_W09, OS_W12
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Metody weryfikacji Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikéw zajeé

Umiejetnosci
Kod efektu 001
Opis Potrafi przeprowadzi¢ ocene ryzyka dla wybranych
elementoéw gospodarki wodnej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_U05, OS_U06, OS_U07, OS_U09
Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajec

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi pracowac¢ zaréwno zespotowo jak i samodzielnie
realizujac okreslone zadanie, rozumiejac jego wage.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO04, OS_KO05

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢

Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikéw zajeé
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Praktyka

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSESG-MSP-3199
Praktyka badawcza

2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS list sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska
Wybieralny

polski

OSESG-S3-MTP-1110

6

Celem praktyki badawczej jest zastosowanie w praktyce
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych w
dotychczasowym toku studiéw, poznanie warunkéw przysztej
pracy zawodowej i nabycie umiejetnosci wspotpracy z
zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z
zasadami prawnymi i etycznymi. Cel ten osiagany jest
poprzez 4-tygodniowe zajecia praktyczne realizowane na
Wydziale WIBHilS PW lub w Podmiocie Zewnetrznym na
postawie umowy zawieranej pomiedzy Politechnikg
Warszawska, Studentem a Podmiotem Zewnetrznym.
Praktyka badawcza wpisuje sie w charakter dziatalnosci
uczelni badawczej, umozliwiajgc studentowi podjecie
Swiadomej decyzji o wyborze Sciezki przysziej kariery
zawodowej i zwigzaniu jej z pracg badawczg na uczelni. W
trakcie praktyki badawczej student moze uczestniczy¢ w
badaniach w ramach grantu badawczego realizowanego na
Wydziale IBHilS lub w Podmiocie Zewnetrznym, w tym w
szczegolnosci projektdw badawczych przyznanych w drodze
konkursu m.in. przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, Komisje Europejska, a takze
projektow realizowanych w ramach Inicjatywy Doskonatosci
— Uczelni Badawczej Politechniki Warszawskiej. Student
moze réwniez uczestniczy¢ w pracach badawczych
realizowanych na Wydziale IBHilS na zaméwienie
podmiotéw zewnetrznych, m.in. w formie badan, ekspertyz,
analiz, opinii. Efektem koricowym realizacji praktyki
badawczej moze by¢ przygotowanie publikacji naukowe;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

160.00 h
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Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane rodzajem i tematyka

projektu badawczego. Szczegdbtowy program praktyki

powinien umozliwi¢ Studentowi zaznajomienie sie m.in. z:

e przepisami prawnymi zwiazanymi z zarzadzaniem i
ochrong srodowiska,

e sprzetem i aparaturg wykorzystywang w ramach badan,

e procesami technologicznymi, procedurami oraz
technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrong

srodowiska,

e e« praktycznymi aspektami dziatalnosci prowadzonej w
terenie.

w01

Zna w pogtebionym stopniu metody, techniki i narzedzia
badawcze stosowane w ochronie srodowiska.

OS_W02, OS_W08

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

w02

Zna w pogtebionym stopniu metody planowania i
prowadzenia eksperymentu badawczego.

OS_WwWo08

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo1

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobytg w toku
studidw w zakresie zagadnien zwigzanych z postawionym
zadaniem badawczym.

0OS_U01, OS_U02, OS_U03, OS_U04, OS_U05
Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo2

Potrafi zgromadzi¢ dane do postawionego zadania

badawczego i wykona¢ zadanie pod kierunkiem opiekuna
naukowego.

OS_U01, OS_U03, OS_U05

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo3

Potrafi przedstawi¢ wyniki prowadzonych badan w postaci
materiatu do artykutu naukowego.

0S_U03
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo4

Przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy podczas
wykonywania prac laboratoryjnych lub terenowych.

0S_U10

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposob zapewniajgcy terminowe
wykonanie zadania.

0S_K04

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

K02

Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty dziatalnosci,
w tym wplyw podejmowanych decyzji na relacje spoteczne i
Srodowisko.

0S_K02

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

K03
Potrafi formutowac opinie dotyczgce kwestii zawodowych

oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w srodowisku
specjalistow jak i niespecjalistow.

OS_K02, OS_KO05

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

1110-OSESG-MSP-3188
Praktyka zawodowa

2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wyadziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii

Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii

Srodowiska

nd

OS list sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska
Wybieralny

polski

OSESG-S3-MTP-1110

6
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Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

Celem praktyki zawodowej jest zastosowanie w praktyce

wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych w

dotychczasowym toku studiéw, poznanie warunkéw przysziej

pracy zawodowej i nabycie umiejetnosci wspétpracy z

zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z

zasadami prawnymi i etycznymi. Cel ten osiagany jest

poprzez 4-tygodniowe zajecia praktyczne realizowane w

Podmiocie Zewnetrznym na podstawie trjstronnego

Porozumienia o odbyciu praktyk pomiedzy Politechnikg

Warszawska, Studentem a Podmiotem Zewnetrznym.

Praktyka moze rowniez odbywac sie na postawie umowy

cywilnoprawnej zawieranej pomiedzy Podmiotem

Zewnetrznym a Studentem. Praktyka zawodowa moze by¢

realizowana w Podmiocie Zewnetrznym prowadzacym

dziatalno$¢ w zakresie ochrony srodowiska. Praktyka
zawodowa moze by¢ realizowana w podmiocie zewnetrznym
pod opieka osoby posiadajgcej minimum jeden rodzaj
kwalifikacji z podanych ponizej:

e zajmujgcej stanowisko co najmniej Sredniego szczebla
zarzadzania w stuzbie cywilnej (np. dyrektor (kierownik)
urzedu), koordynujgce w stuzbie cywilnej (np. naczelnik
(kierownik) wydziatu), samodzielne w stuzbie cywilnej
(np. gtébwny specjalista) lub specjalistyczne w stuzbie
cywilnej (np. specijalista, starszy specjalista) w urzedach
ministrow, urzedach centralnych organéw administracji
rzadowej, urzedach wojewddzkich, urzedach miast i
gmin;

e posiadajgcej specjalistyczne uprawnienia w zakresie
objetym programem studiéw, potwierdzone egzaminem
panstwowym (np. Inspektor Inspekcji Ochrony
Srodowiska);

e nadzorujacej zagadnienia zwigzane z zakresem objetym
programem studiéw (np. specjalista ds. ochrony
Ssrodowiska) w przedsiebiorstwach, spotkach Skarbu
Panstwa, zaktadach przemystowych, a takze zaktadach,
ktorych dziatalnos¢é bezposrednio zwigzana jest z
ochrong srodowiska, w tym miejskich zaktadach
wodociggéw i kanalizacji, gospodarki odpadami,
przedsiebiorstwach energetyki cieplnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

160.00 h
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Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane miejscem odbywania
praktyki. Szczegétowy program praktyki uzalezniony jest od
profilu dziatalnosci jednostki przyjmujacej Studenta na
praktyke studencka, niemniej jednak powinien umozliwié¢
Studentowi zaznajomienie sie, zaleznie od miejsca
odbywanla praktyki, m.in. z:

warunkami formalno-prawnymi podmiotu zewnetrznego

(status prawny, regulamin i struktura organizacyjna),

e Zrédiami finansowania dziatalnosci podmiotu
zewnetrznego,

e zasadami ewidencjonowania i gromadzenia
dokumentacji,

e przepisami prawnymi zwiazanymi z zarzadzaniem i
ochrong srodowiska,

e sprzetem i aparaturg wykorzystywang w miejscu
odbywania praktyk,

e procesami technologicznymi, procedurami oraz
technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrong
Srodowiska,

e e praktycznymi aspektami dziatalnosci podmiotu
zewnetrznego prowadzonej w terenie.

wo1

Posiada ugruntowang wiedze z zakresu procedur
administracyjnych zwigzanych z ochrong srodowiska i
obowigzkéw stron postepowania administracyjnego, w
zaleznosci od miejsca odbywania praktyki.

OS_WO05

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

w02

Posiada ugruntowang wiedze dotyczacg metod, technik i
narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadanh
inzynierskich z zakresu ochrony srodowiska, w zaleznosci od
miejsca odbywania praktyki.

0S_W02, 0S_W08

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo1

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobytg w toku
studiéw w zakresie podstawowych proceséw
technologicznych lub procedur administracyjnych
zwigzanych z ochrong $rodowiska, w zaleznosci od miejsca
odbywania praktyki.

OS_U05, OS_U08, OS_U10

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi samodzielnie zrealizowaé powierzone zadania,
wykorzystujagc odpowiednie narzedzia i techniki, w zaleznosci
od miejsca odbywania praktyki.

0OS_U02, 0OS_U05

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo3

Przestrzega zasad dyscypliny pracy w zakfadzie i przepiséw
bezpieczenstwa pracy.

OS_U10

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposOb zapewniajgcy terminowe
wykonanie zadania.

0S_K04

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

K02

Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty dziatalnosci,
w tym wplyw podejmowanych decyzji na relacje spoteczne i
srodowisko.

0OS_K02

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

K03

Potrafi formutowac opinie dotyczgce kwestii zawodowych
oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w $rodowisku
specjalistow jak i niespecjalistéw.

0OS_K02, OS_K05

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSESG-MSP-3177
Praktyka studencka

2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

ESG w Ochronie Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS list sem.3 ESG w Ochronie Srodowiska
Wybieralny

polski

OSESG-S3-MTP-1110

6

Celem praktyki studenckiej jest zastosowanie w praktyce

wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych w
dotychczasowym toku studiéw, poznanie warunkéw przysztej

pracy zawodowej i nabycie umiejetnosci wspotpracy z
zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z
zasadami prawnymi i etycznymi. Cel ten osiagany jest
poprzez 4-tygodniowe zajecia praktyczne realizowane w
Podmiocie Zewnetrznym na podstawie tréjstronnego
Porozumienia o odbyciu praktyk pomiedzy Politechnikg
Warszawska, Studentem a Podmiotem Zewnetrznym.
Praktyka moze rowniez odbywac sie na postawie umowy
cywilnoprawnej zawieranej pomiedzy Podmiotem
Zewnetrznym a Studentem. Praktyka studencka moze by¢
realizowana w Podmiocie Zewnetrznym prowadzgcym
dziatalnos¢ w zakresie ochrony srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

160.00 h
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Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane miejscem odbywania
praktyki. Szczegétowy program praktyki uzalezniony jest od
profilu dziatalnosci jednostki przyjmujacej Studenta na
praktyke studencka, niemniej jednak powinien umozliwié¢
Studentowi zaznajomienie sie, zaleznie od miejsca
odbywanla praktyki, m.in. z:

warunkami formalno-prawnymi podmiotu zewnetrznego

(status prawny, regulamin i struktura organizacyjna),

e Zrédiami finansowania dziatalnosci podmiotu
zewnetrznego,

e zasadami ewidencjonowania i gromadzenia
dokumentacji,

e przepisami prawnymi zwiazanymi z zarzadzaniem i
ochrong srodowiska,

e sprzetem i aparaturg wykorzystywang w miejscu
odbywania praktyk,

e procesami technologicznymi, procedurami oraz
technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrong
Srodowiska,

e e praktycznymi aspektami dziatalnosci podmiotu
zewnetrznego prowadzonej w terenie.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca procedur, metod,
technik i narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu ochrony srodowiska, w zaleznosci od
miejsca odbywania praktyki.

OS_W02, OS_WO05, OS_W08

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo1

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobytg w toku
studiéw w zakresie podstawowych proceséw
technologicznych lub procedur administracyjnych
zwigzanych z ochrong srodowiska, w zaleznosci od miejsca
odbywania praktyki.

OS_U05, OS_U09, OS_U10

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo2

Potrafi dobra¢ i zastosowaé wtasciwe metody rozwigzania
postawionego zadania inzynierskiego z zakresu
technologicznych lub prawnych aspektéw ochrony
Srodowiska, w zaleznosci od miejsca odbywania praktyki.
0OS_U01, OS_U02, OS_U05, OS_U08

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo3
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Opis Przestrzega zasad dyscypliny pracy w zakladzie i przepisow
bezpieczenstwa pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Os _uU10

Metody weryfikacji Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z

przebiegu praktyk
Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposob zapewniajgcy terminowe
wykonanie zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_Ko04

Metody weryfikacji Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk
Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

Kod efektu K02

Opis Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty dziatalnosci,
w tym wplyw podejmowanych decyzji na relacje spoteczne i
Srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K02

Metody weryfikacji Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z

przebiegu praktyk
Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

Kod efektu K03

Opis Potrafi formutowac opinie dotyczgce kwestii zawodowych
oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w srodowisku
specjalistow jak i niespecjalistow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_K02, OS_K05

Metody weryfikaciji Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk
Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.
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